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/kkjk dk pqEcdh; çHkko rFkk vkos'k @ /kkjk ij pqEcdh; cy/kkjk dk pqEcdh; çHkko rFkk vkos'k @ /kkjk ij pqEcdh; cy/kkjk dk pqEcdh; çHkko rFkk vkos'k @ /kkjk ij pqEcdh; cy/kkjk dk pqEcdh; çHkko rFkk vkos'k @ /kkjk ij pqEcdh; cy    
 

(MAGNETIC EFFECT OF CURRENT AND MAGNETIC FORCE ON CHARGE OR CURRENT) 

LkLkLkLkkkkkjka'kjka'kjka'kjka'k
    
����    pqEcd %pqEcd %pqEcd %pqEcd %    

 
nks oLrq, mnklhu ¼fo|qr :i ls½ gksrs gq, Hkh 
izcyrk ls vkdf’kZr ;k izfrdf’kZr gks ldrh gS] ;fn 
os ,d fo”ks’k xq.k j[krh gSA ;g xq.k pqEcdRo dgk 
tkrk gSA ;g cy pqEcdh; cy dgykrk gSA ;s oLrq,a 
pqEcd dgykrh gS A 
bl dkj.k ls tks fljk mRrj fn”kk dh vksj gksrk gS 
og mRrjh /kzqo dgykrk gSA os pqEcd ij‘N’ o ‘S’ ds 
:i esa fpfUgr gksrs gS A 

 
 
� /kzqc izkcY;] pqEcdh; f}?kz/kzqc izkcY;] pqEcdh; f}?kz/kzqc izkcY;] pqEcdh; f}?kz/kzqc izkcY;] pqEcdh; f}?kzqo o pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ%qo o pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ%qo o pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ%qo o pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ% 

,d pqEcd lnSo ‘N’ o ‘S’ j[krh gSA nks pqEcdksa ds 
leku /kzqo ,d nwljs dks izfrdf’kZr djrs gSA o nks 
pqEcdksa ds foijhr /kzqo ,d nwljs dks vkdf’kZr djrs 
gSA os fØ;k&izfrfØ;k ;qXe cukrs gS A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
,d gh pqEcd ds /kzqo vkd’kZ.k ds dkj.k ,d nwljs ls 
ugha feyrs gSA pqEcd dks e/; ls dkVdj ge nks 
foyfxr /kzqo izkIr ugha dj ldrs gSA nwljk fljk 
foijhr izdf̀r dk cu tkrk gSA blfy, ‘N’o ‘S’ 
lnSo ,d lkFk fo|eku jgrs gS A 
 
 
∴ ;g +ve ;k -ve /kzqo gksrs gSA mRrjh /kzqo 
/kukRed /kqzo ¼;k /kukRed pqEcdh; vkos”k½ dh rjg 
ekuk tkrk gS ,oa nf{k.kh /kqzo _.kkRed /kzqo ¼;k -ve 
pqEcdh; vkos”k½ dh rjg ekuk tkrk gSA os ek=kREd 
:i ls /kzqo izkcY; Øe”k% +m o -m ls iznf”kZr 
fd;s tkrs gSA ¼tSls fd ge fLFkj oS|qfrdh esa 
vkos”kksa dks +qo -qysrs gS A½ /kzqo izkcY; vfn?k 
jkf”k gS o /kzqo dh lkeF;Z dks iznf”kZr djrk gS vkSj 
bl izdkj pqEcd dh HkhA ,d pqEcd f}/kzqo dh rjg 
ekuh tkrh gS D;ksafd blesa lnSo dks foijhr /kzqo gksrs 
gSA ¼fo|qr f}/kzqo dh rjg tSls -q o +q foijhr 
vkos”k gksrs gS A½ ;g pqEcdh; f}/kzqo dgykrk gSA  
 

 
 

bles pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ gksrk gA ;g M
�

 ls 
iznf”kZr fd;k tkrk gSA ;g lfn”k jkf”k gS bldh 
fn”kk -m ls +m dh vksj vFkkZr~ ‘S’ ls ‘N’ dh vksj 
gksrh gS A 

  
 
 
 
 
 
 

m.mM �=  ;gka =m�  pqEcd dh yEckbZ m�  tks 

g�  ¼pqEcd dh T;kferh; yEckbZ =flsjs ls fljs dh 

nwjh½ ls FksM+h de gksrh gSA ‘N’o ‘S’ pqEcd ds Bhd 
fljksa ij fLFkr ugha gksrs A x.kuk dh ljyrk ds fy, 
ge gm �� =  eku ysrs gS A 

 ¼okLro esa 840./ gm ≅�� ½ 

 m o M dh bdkb;ka ckn esa crkbZ tk,axhA 
  
� pqEcdh; {ks= o pqEcdh; {ks= dh rhozrkpqEcdh; {ks= o pqEcdh; {ks= dh rhozrkpqEcdh; {ks= o pqEcdh; {ks= dh rhozrkpqEcdh; {ks= o pqEcdh; {ks= dh rhozrk    

 
,d pqEcdh; ?kzqo ds vkkl&ikl og {ks= ftlesa 
blds izHko ds dkj.k nwljk /kzqo cy vuqHko djrk gSA 
;g fo”ks’k izHkko pqEcdh; {ks= dgykrk gS rFkk ;g 
cy pqEcdh; cy dgykrk gSA ;g {ks= xq.kkRed :i 
ls ^^pqEcdh; {ks= dh rhozrk** ;k ^^ pqEcdh; izsj.k** 
;k ^^pqEcdh; ¶yDl ?kuRo** }kjk iznf”kZr fd;k 

tkrk gSA ;g B
�

 }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA ;g 
lfn”kZ jkf”k gS A 

    

����    B
�

    dh ifjHkk’kk %dh ifjHkk’kk %dh ifjHkk’kk %dh ifjHkk’kk % bdkbZ /kzqo izkcY; ds mRrjh /kzqo 
}kjk fdlh fcUnq ij vU; /kzqoksa ¼lzksr½ ds dkj.k 
vuqHko fd;k x;k pqEcdh; cy] ml fcUnq ij fL=ksr 
ds dkj.k pqEcdh; {ks= dh rhozrk dgykrh gS A 

 xf.krh; :i ls 
m

F
B

�
�

=  

;fn =F
�

 /kzqo izkcY; mds /kzqo ij pqEcdh; cy gSA 

m,+ve ;k -ve o fdlh Hkh eku gks ldrk gSA B
�

 
dh S.I. bdkbZ Vslyk ;k cscj eh 2  ;k ¼;k T o 

Wb/m
2½ ge BmF

��
=  Hkh fy[k ldrs gSA bl 

fn”kk ds vuqlkj +ve /kqzo ¼mRrjh /kzqo½ {ks= dh 
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fn”kk esa gksxk o -ve. ¼nf{k.k /kzqo½ B
�

 dh foijhr 
fn”kk esa gksxkA 
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 L=ksrksa ds }kjk mRiUu {ks= ijh{k.k /kqzo ¼blds eku o 
 fpUg½ ij fuHkZj ugha djrk gS A 

(A) fofHkUu L=ksarks ds dj.k fofHkUu L=ksarks ds dj.k fofHkUu L=ksarks ds dj.k fofHkUu L=ksarks ds dj.k B
�

    
 (i),dy /kqzo ds dkj.k %,dy /kqzo ds dkj.k %,dy /kqzo ds dkj.k %,dy /kqzo ds dkj.k %    
 ¼fLFkj oS|qfrdh esa fcUnq vkos”k dh rjg½ 
 

                                 
2

4 r

mo









=

µ

µ
B  

 
 ;g ifjek.k gS A 

mRrjh /kzqo o nf{k.kh /kzqo ds dkj.k B dh fn”kk 
n”kkZ;s vuqlkj gS A 

   
 

 lfn”k :i esa    r
r

mo ��

3
4









=

µ

µ
B  

;gka m fpUg ds lkFk gS rFkk =r
�

 /kzqo ds lkis{k 
ijh{k.k fcUnq dk fLFkfr lfn”kA 

 (ii)    NM+ pqEcd ds dkj.k %NM+ pqEcd ds dkj.k %NM+ pqEcd ds dkj.k %NM+ pqEcd ds dkj.k %    
¼fLFkj oS|qfrd dh esa fo|qr f}/kzqo dh rjg½ ‘N’ o 
‘S’ lnSo lkFk&lkFk pqEcd ds :i esa fo|eku gksrs] 
Lora= :i ls dHkh ugha ik;s tkrs gS A 

  
 
 
 
 
 
  
  

 A.ij ¼v{kj ij ½ ra
r

M
<<









π

µ
=

3

0 2

4

�

 ds fy, 

 B ij ¼fj{k ij½  ra
r

M
<<









π

µ
=

3

0

4

�

 ds fy, 

 fdlh Hkh fcUnq ij % 

 
3

0

3

0

4
2

4
2

r

sinM
B

r

cosM
B nr

θ









π

µ
=⇒

θ









π

µ
=  

  
 
 
 
 
 
  
  

 θ+








π

µ
= 2

3

0
31

4
cos

r

M
Bres  

 
2

θ
==φ

tan

B

B
tan

r

n  

    NM+ pqENM+ pqENM+ pqENM+ pqEcd dh pqEcdh; cy js[kk,a %cd dh pqEcdh; cy js[kk,a %cd dh pqEcdh; cy js[kk,a %cd dh pqEcdh; cy js[kk,a %    
 
 
 
 
 
 
����    pqEcd ,d cká; le:i pqEcdh; {ks= esa%pqEcd ,d cká; le:i pqEcdh; {ks= esa%pqEcd ,d cká; le:i pqEcdh; {ks= esa%pqEcd ,d cká; le:i pqEcdh; {ks= esa%    
 ¼fo|qr f}/kzqo dh rjg½ 
  
 
 
 
 
 
 

 
θ=τ

=

sinMB

Fres 0
  ¼fdlh Hkh dks.k ds fy,½ 

 ;gka B,
�

θ  o M
�

 ds e/; dks.k gS A 

 lfn”k :i esa BM
���

×=τ  
    
����    /kkjk ¼o xfr”khy vkos”k ½ ds pqEcdh; izHko /kkjk ¼o xfr”khy vkos”k ½ ds pqEcdh; izHko /kkjk ¼o xfr”khy vkos”k ½ ds pqEcdh; izHko /kkjk ¼o xfr”khy vkos”k ½ ds pqEcdh; izHko     
    

����    fcUnq vkos”k ds dkj.k fcUnq vkos”k ds dkj.k fcUnq vkos”k ds dkj.k fcUnq vkos”k ds dkj.k B
�

:    
 
 
 
 
 
 
fp= esa n”kkZ;k x;k vkosf”kr d.k ‘q’, v osx ls 
xfr”khy gSA fdlh le; ;g fLFkfr ‘A’ ij gSA 
vkos”k dh LfFkfr ds lkis{k fcUnq P dk fLFkfr 

lfn”k r
�

 gS rks q ds dkj.k P ij B
�

 gS A 

;
r

sinqv
B

2

0

4

θ









π

µ
=  ;gka ==θ v

�
 o r

�
 ds e/; 

dks.k 
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 ;
r

rvq
B

3

0

4

��
×










π

µ
=  fpUg ds lkFk 

 vB
��

⊥  o rB
��

⊥  Hkh 

B
�

 dh fn”kk lfn”k xq.ku ds fu;eksa dk mi;ksx 
djds Kkr dh tkrh gSA  

����    ck;ks&lkorZ dk fu;e ¼,d rkj ds dkj.k ck;ks&lkorZ dk fu;e ¼,d rkj ds dkj.k ck;ks&lkorZ dk fu;e ¼,d rkj ds dkj.k ck;ks&lkorZ dk fu;e ¼,d rkj ds dkj.k B
�

½½½½    
;g ,d iz;ksxkRed fu;e gSA /kkjk ‘i’ ,d rkj eas 
izokfgr gksrh gSA ¼rkj lh/kk ;k oØh; gks ldrk gSA 
½ rkj dh 'd' �  yEckbZ ds dkj.k ‘P’ ij pqEcdh; 
{ks= gS A 

  �iddB ∝  

  

θ∝

∝

sin

r 2

1

 

 

3

0

2

0

2

4

4

r

rid
dB

r

sinid
dB

r

sinid
dB

�
�

�

�

×









π

µ
=⇒

θ









π

µ
=

θ
∝⇒

 

;gka r
�
= ijh{k.k fcUnq dk �d  ds lkis{k fLFkfr 

lfn”k �d=θ  o r
�

 ds e/; dks.k ifj.kkeh 

∫= dBB
�

 

bl ewy dk lw= dk mi;ksx djrs gq, ge ,d yEcs 

rkj ds dkj.k B
�

 dk O;atd O;qRiUu dj ldrs gS A 
    

����    lh/ks rkj ds dkj.k lh/ks rkj ds dkj.k lh/ks rkj ds dkj.k lh/ks rkj ds dkj.k B
�

%%%%    
lh/ks rkj ‘PQ’ ftlesa ‘i’ /kkjk izokfgr  

gS ds dkj.k A ij B
�

 fuEu lw= }kjk 
fn;k tkrk gS A 

  

 )sin(sin
r

B 21
0

4
θ+θ

π

Ιµ
=  

    
fn'kk % fn'kk % fn'kk % fn'kk %     

‘PQ’ ds izR;sd vYika”k ds dkj.k A ij B
�

 dh 
fn”kk vUnj dh vksj gSA blfy, ifj.kkeh Hkh vUnj 
dh vksj funsZf”kr gksxk A ;g x ls fu:fir gksrk gSA 

B
�

 dh fn”kk fp= esa n”kkZ;h xbZ gSA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

fcUnq ‘C’ rFkk ‘D’ ij 0=B
�

 ¼lksfp, dSls½ ft= esa 
n”kkZbZ fLFkfr ds fy, 

 ⊗θ−θ
π

µ
= )sin(sin

r

i
AatB 12

0

4
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� fn”kk ds fy, y?fn”kk ds fy, y?fn”kk ds fy, y?fn”kk ds fy, y?kq fof/k %kq fof/k %kq fof/k %kq fof/k %    

fcUnq P ij lh/ks rkj ds dkj.k pqEcdh; {ks= dh 
fn”kk nk;a gkFk ds vaxqBs ds fu;e esa FkksM+k lk 
ifjorZu djds Kkr dh tk ldrh gSA ;fn ge nk;sa 
gkFk ds vaxwBs dks /kkjk dh fn”kk ds vuqfn”k rku 
dj j[ksa o vaxqfy;ksa dks fcUnq P ls xqtjrs gq, eksM+rs 
gSA P ij vaxqfy;ksa dh fn”kk ogka pq-{ks- dh fn”kk 
crkrh gS A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 fo|qr {ks= dh js[kkvksa dh rjg ge pq-{ks- dh js[kk,sa  

Hkh [kahp ldrs gSA fdlh Hkh fcUnq ij pq-{ks- dh js[kk 
dh Li”kZT;k ml fcUnq ij pq-{ks- dh fn”kk crkrh 
gSA ,d lh/ks rkj ds fy, {ks= dh js[kk,a ladsUnzh; 
òRr gSA ftudk dsUnz rkj ij gS o ry rkj ds 
yEcor~ gSA mijksDr ry ds lekUrj ryksa eas ,slh 
vuUr js[kk,as gksxhA 
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� oR̀rkdkj  rkj ds dkj.k oR̀rkdkj  rkj ds dkj.k oR̀rkdkj  rkj ds dkj.k oR̀rkdkj  rkj ds dkj.k B
�

    

(a)dsUnz ij % ywi ds izR;sd �d  vYika”k ds dkj.k 

'c'  ij B
�

 vanj dh vksj gSA ¼bl fLFkfr esa½ 

 'c'∴ ij ⊗resB  gS A 

  
R

N
B

2

0 Ιµ
=  

 =N  ywi esa ?ksjksa dh la[;k  

 =
π

= �
�

;
R2

 ywi dh yEckbZ 

 N  fHkUu 







.etc,,

3

11

3

1

4

1
 ;k iw.kkZd gks ldrk gS  

B
�

    dh fn”kk %dh fn”kk %dh fn”kk %dh fn”kk % oR̀rkdkj rkj ds dsUnz ij pq-{ks- dh 
fn”kk nk;s gkFk ds vaxwBs ds fu;e ls Kkr dh tk 
ldrh gSA ;fn vaxqfy;ka /kkjk ds vuqfn”k eqM+h gqbZ 
gS] rks rkuk gqvk vaxwBk pqEcdh; {ks= dh vksj gksxkA 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
fn”kk Kkr djus dk nwljk rjhdk] v{k ds vuqfn”k 
ywi ds vanj ns[kuk gSA ;fn /kkjk okekorZ fn”kk esa 
gS rks p-{ks- izs{kd dh vksj gksxkA ;fn /kkjk dh fn”kk 
nf{k.kkorZ gS rks pq-{ks ls nwj dh vksj gksxkA 

        

            
    
    v)ZoR̀rkdkj ,oa ,d pkSFkkbZ òRr%v)ZoR̀rkdkj ,oa ,d pkSFkkbZ òRr%v)ZoR̀rkdkj ,oa ,d pkSFkkbZ òRr%v)ZoR̀rkdkj ,oa ,d pkSFkkbZ òRr%    
  
 
 
 
 
 
 
 

 
R

B
4

0Ιµ
=  

R8

0Ιµ
 

  
 
 

 
 
 
    )b(     ywi dh v{kj ij %ywi dh v{kj ij %ywi dh v{kj ij %ywi dh v{kj ij %    
  

 
2322

2
0

2
/)xR(

RN
B

+

Ιµ
=  

 
 
 =N ?ksjksa dh la[;k ¼iw.kkZd½ 

fn”kk nk;s gkFk ds vaxwBs ds fu;e ls Kkr dh tk 
ldrh gSA viuh vaxqfy;ksa dks /kkjk dh fn”kk eas eksM+s 

rks vaxwBk v{k ds fcUnqvksa ij B
�

 Hkh fn”kk crkrk gS 
A 
dksbZ fcUnq tks v{k ij ugh gS ij p-{ks- dh x.kuk 
djuk dfBu gSA ge fp= esa ,d oR̀rkdkj /kkjk ds 
dkjj pq-{ks- dh js[kkvksa ds ckjs esa xq.kkRed izn”kZu 
djrs gS] tks {ks- ds ckjs esa dqN tkudkjh nsrk gS A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� ,d ywi pqEcd ds :i esa %,d ywi pqEcd ds :i esa %,d ywi pqEcd ds :i esa %,d ywi pqEcd ds :i esa % 

Blds pqEcdh; {ks= dk izdkj ,d NM+ pqEcd ds 
pqEcdh; {ks= ls rqyuh; gS A 
 
 
 
 
 
 
 
pqEcd Ι  dh vksj ls ¼ftl vksj ls B  ckgj 
fudyrk gS ½ mRrjh /kqzo dh rjg o ΙΙ  dh vksj 

¼ft/kj ls B
�

 vanj tkrk gS A½ ls nf{k.kh /kzqo dh 
rjg dk;Z djrk gSA ,d ywi nwljh pqEcd ;k ywi ds 
dkj.k cy dk v/;;u djd ;s lqfu”pr fd;k tk 
ldrk gS A 

 
 
 

ywi o pqEcd ,d 
nwljs dks vkdf"kZr 

                      djrs gS 
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                                       nksuksa ywi ,d 

nwljs dks vkdf"kZr 
                               djrs gsA 

    
    
        
    xfr.krh; :i esxfr.krh; :i esxfr.krh; :i esxfr.krh; :i es        
  

 Rxfor
x

RN

)xR(

RN
B

/axis >>
Ιµ

≅
+

Ιµ
=

3

2
0

2322

2
0

22
+ 

  











 Ιµ









π

µ
=

2
00

4
2

RN
 

 
;g pqEcd ds dkj.k axisB  ds lkeu gSA 

3

0

4
2

x

m









π

µ
=  

 Ywi dk pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ 
  2RINM π=  
 NAM Ι=  fdlh nwljh vkdf̀r ds ywi ds fy;s  
 M  dh bdkbZ 2m.Amp  
 m  ¼/kqzo izkcY; ½ dh bdkbZ gS m.Amp  
 }mM{ �=∴ pqEod  

  ANM
��

Ι=  
 A

�
 ywi ds vfHkyEc bdkbZ lfn”k  

nk;sa gkFk ds fu;e ls Kkr fd;k tk ldrk gS tks 

v{k ij B
�

 dh fn”kk Kkr djus ds fy, Hkh mi;ksx 
fd;k tkrk gSA ;g Hkh ywi ds S  ls N  dh vksj 
gksrk gS A 

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
����    ifjukfydk %ifjukfydk %ifjukfydk %ifjukfydk %    

(i),d ifjukfydk esa] cgqr vf/kd la[;k esa oR̀rdkj 
ywiksa dks vpkud csyu ij dl dj yisVk tkrk gSA 
¼csyu [kks[kyk ;k Bksl gks ldrk gS ½ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (ii) rkjksa ds yisVus dh fn”kk blds v{k ds 
vuqfn”k le:i pqEcdh; {ks= dh fn”kk dks crkrh 
gSA pqEcdh; {ks= bldh v{k ds izR;sd fcUnq ij 
leku gksrk gS A 

 (iii) v{k ij B
�

 ¼izR;sd ?ksjs ,d nwljs ds cgqr fudV 
gksus pkfg,½ 

 )cos(cos
ni

B 21
0

2
θ−θ

µ
=  

  
  
 
 
 
 
 
 tgkaa :n  ,dkad yEckbZ esa ?ksjksa dh la[;k 

 
22

1

1
1

R
cos

+
=θ
�

�
 

 2
22

2

2 θ−=
+

=β cos
R

cos
�

�
 

 














+
+

+

µ
=

22
2

2

22
1

10

2 RR

ni
B

�

�

�

�
 

)cos(cos
ni

β+θ
µ

= 1
0

2
 

 
 (iv) ,d vkn”kZ ^^ifjukfydk ds fy,**  
 vUnj dh rjQ ¼e/; fcUnq ij½ 
 R>>�  ;k vuUr yEckbZ gksA 

  

niB

)]([
ni

B

0

0

2

1

11
2

0

µ=

−−
µ

=

π→θ

→θ

 

 
Bksl csyu ds inkFkZ dh vkisf{kr ikjxE;rk '' rµ  gks 
rks 

 niB rµµ= 0  

 vafre fljksa ij
2

0ni
B

µ
=  
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(v)okLrfod rFkk vkn”kZ dq.Myh dh rqyuk % 
 (a) vkn”kZ dq.Myh 
  
 
 
 
 
 
 
 
 (b)okLrfod dq.MyhokLrfod dq.MyhokLrfod dq.MyhokLrfod dq.Myh    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
����    ,sfEi;j dk ifjiFk fu;e%,sfEi;j dk ifjiFk fu;e%,sfEi;j dk ifjiFk fu;e%,sfEi;j dk ifjiFk fu;e%    

fdlh Hkh vkdf̀r ds can oØ ¼iFk½ dk jS[kh; 

lekdyu ∫ ,d.B �

�
 bl oØ ¼iFk½ }kjk f?kjs gq, 

{ks=Qy ls ikfjr dqy /kkjk Ι  dk 0µ  ¼eqDrkodk”k 
dh ikjxE;rk½ xquk gksrh gS A 

  Ιµ=∫ 0�

�

d.B  

����    uksV%uksV%uksV%uksV%    
� jS[kh; lekdyu iFk dh vkdf̀r rFkk blds vanj 

rkj dh fLFkfr ij fuHkZj ugha djrk gS A 

� ∫ = 0�

�

d.B  bl dFku dk vFkZ ;g ugha gS fd iFk 

ds vuqfn”k izR;sd txg 0=B
�

 gSA bldk vFkZ 
dsoy ;g gS fd iFk ls izokfgr dqy /kkjk “kwU; gS A 

� /kkjk dk fpUg% /kkjk dk fpUg% /kkjk dk fpUg% /kkjk dk fpUg% /kkjk }kjk mRiUu B
�

dh fn”kk �d  

dh fn”kk ds leku gSA ¼vFkkZr ;fn �

�

d.B  /kukREd 
gS rks /kkjk dh fn”kk /kukRed ysrs gS A½ rFkk /kkjk 

}kjk mRiUu B
�

 dh fn”kk �d  ds foijhr gS rks /kkjk 
dh fn”kk dks _.kkRed ysrs gS A 

� vuUr yEckbZ dk /kkjkokgh [kks[kyk cvuUr yEckbZ dk /kkjkokgh [kks[kyk cvuUr yEckbZ dk /kkjkokgh [kks[kyk cvuUr yEckbZ dk /kkjkokgh [kks[kyk csyu %syu %syu %syu %    
    ¼/kkjk ¼/kkjk ¼/kkjk ¼/kkjk Ι     bldh ifjf/k esa leku :i ls forfjr gS ½bldh ifjf/k esa leku :i ls forfjr gS ½bldh ifjf/k esa leku :i ls forfjr gS ½bldh ifjf/k esa leku :i ls forfjr gS ½    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (i) Rr ≥  ds fy;s  
  oR̀rkdkj ,sfEijh;u ywi dh lefeRrk ls 
   

  
r

B
π

Ιµ
=

2

0  

 (ii)  Rr <    xzkQ 
 
  0=inB  
 
 
 
 
 
� vuUr yEckbZ dk /kkjkokgh Bksl csyu %vuUr yEckbZ dk /kkjkokgh Bksl csyu %vuUr yEckbZ dk /kkjkokgh Bksl csyu %vuUr yEckbZ dk /kkjkokgh Bksl csyu %    

;g ekuuk gS fd /kkjk lEiw.kZ 
vuqizLFk dkV {ks=Qy esa ,d leku 
:i ls forjhr gS A 

  

 /kkjk ?kuRo 
2R

J
π

Ι
=  

  
  
 
 

 Case (I) :  Rr ≤  

  
2

0 rJ
B

��
� ×µ

=  

  
  
 
 

 Case (II)  Rr ≥  

  )rJ(
r

R
B

���

×
µ

=
2

2
0

2
 

 

����    Xfr”khy vkos”k ij cyXfr”khy vkos”k ij cyXfr”khy vkos”k ij cyXfr”khy vkos”k ij cy    
Tkc ,d vkos”k B,q

�
 pqEcdh; {ks= esa v

�
 osx ls 

xfr djrk gS rks xfr”khy vkos”k }kjk vuqHko 
fd;k x;k pqEcdh; cy fuEu gksrk gS  

 q)Bv(qF
���

×=  dk eku fpUg lfgr j[kuk gS  

 v
�

% rkR{kf.kd osx 

 B
�
: ml fcUnq ij pqEcdh; {ks= 

    
����    uksV %uksV %uksV %uksV %    

����    vF
��

⊥  rFkk F
�

 

����    ∴⊥ vF
��

∵  vr% pqEcdh; cy ds dkj.k vkosf”kr 
d.k ij “kfDr “kwU; gksrh gS ¼bls fl) djus ds fy;s 

“kfDr dk lw= v.FP
��

=  dk mi;ksx djrs gS ½ 
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� BF
��

∵ ⊥  vr% pqEcdh; cy }kjk fd;k x;k dk;Z  
“kwU; gksrk gSA pqEcdh; cy vkosf”kr d.k dh pky 
¼;k xfrt ÅtkZ½ c<+k ;k ?kVk ugha ldrkA ;g 
dsoy osx dh fn”kk dks ifjofrZr dj ldrk gSA  

� fojkekoLFkk esa fLFkr vkosf”kr d.k ij pqEcdh; cy 
“kwU; gksrk gS A 

� ;fn BV
��

 gks rks Hkh vkosf”kr d.k ij pqEcdh; cy 

“kwU; gksrk gSA ;g ljy js[kk esa rHkh xfr djrk gS 
tc pqEcdh; cy dk;Zjr gksrk gS A 

� pqEcdh; cy ds izHkko esa vkosf”kr d.k dh xfrpqEcdh; cy ds izHkko esa vkosf”kr d.k dh xfrpqEcdh; cy ds izHkko esa vkosf”kr d.k dh xfrpqEcdh; cy ds izHkko esa vkosf”kr d.k dh xfr    
 � ;fn d.k eqDr fd;k tkrk gS  
 vFkkZr 0=v  rks 0=mf  vr% d.k fojke esa jgS xk 

 � BV
��

0=θhere ;k 0
180=θ  

 

rfu;=∴=∴=∴ VaFm

��
00  

 vr% ,d leku osx ls ljy js[kk esa xfr djsxk  

� izkjfEHkd osx Bu
��

⊥  rFkk =B
�

 ,d leku 
pqEcdh; {ks= 

 
 
  
 
 

∴;gka Z,B  dh fn”kk esa gS vr% z  dh fn”kk esa 

pqEcdh; cy “kwU; gS kxk ( )BFm

�
⊥∴  

 ;gka −z  fn”kk esa izkjfEHko osx “kwU; gS A 
 vr% d.k ges”kk xy  ry esa xfr djsxkA 

 vr% osx  lfn”k ges”kk B
�

⊥  ds yEcor~ gksrk gS  
 ==∴ qubfm  fu;r 

 =⇒=
qb

mu
R

R

mu
qub

2

 fu;r 

d.k ,sls iFk ij xfr djrk gS ftldh oØrk f=T;k 
lHkh txg ,d leku gksrh gS] fdlh ry esa ,slk oØ 
òRr gksrk gS A 

 vr% d.k dk iFk oR̀rkdkj gksxk gS a 

 
qB

mk

qB

p

qb

mu
R

2
===  

 ;gka =P  jS[kh; laosx =k  xfrt ÅtkZ 

 vc f
Tm

qB
wRv π=

π
==⇒ω= 2

2
  

 vkorZ dky qB/mT π= 2  
 vkof̀Rr m/qBf π= 2  

� lfiZykdkj iFk %lfiZykdkj iFk %lfiZykdkj iFk %lfiZykdkj iFk %    
;fn vkos”k dk osx pqEcdh; {ks= ds yEcor~ ugh gS 
rks osx ds nks ?kVd dj ldrs gSA v  pqEcdh; {ks= 

ds pqEcdh; {ks= ds yEcor~ ?kVd gSA v   

?kVd vifjofrZr jgrk gS D;ksafd cy Bvq
��

×  blds 
yEcor~ gSA osx ds yEcor~ ?kVd ds dkj.k d.k 

qB

mv
r

⊥
=  f=T;k ds òRrkdkj iFk ij xfr djrk 

gSA bu nksuksa ds dkj.k ifj.kkeh iFk lfiZykdkj 
¼dq.Mfyuh½  
Ekuk fdlh d.k dk izkjfEHkd osx dkxt ds ry esa gS 
rFkk le:i rFkk fu;r pqEcdh; {ks= Hkh dkxt ds 
ry esa gSA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d.k fcUnq 1A   ls xfr izkjEhk djrk gS rFkk ,d 

òRrh; pDj 2A  ij iwjk djrk gSA rFkk nd
2  pDdj 

3A  iwjk djrk gS rFkk blh izdkj vkxs ds iFk ij 
pyrk gSA −x v{k dq.Myhuh fcUnqvksa 

.............A.A.A 321  dh Li”kZ js[kk gksrh gS A 
 ;g lHkh fcUnq −X v{k ij mifLFkr gS A 
 nwjh θ=== cosV........AAA,A 4321   
 =T  pwM+h varjky (pitch)  
 tgka =T  vkorZdky 
 zy −     ry esary esary esary esa    
 
 
 
 
    tωβ =  
 
 
 
 
 
 fp= esa Li’V gS fd  
 βθ=β= cossinvv,sinRy y  

 )cosRR(z β−−=  
 βθ= sinsinvv 2  

 dsUnz dh vksj Roj.k R)sinv( 22 ω=θ=  

 βω−=βω−=∴ cosRa,sinRa zy
22  

 fdlh Hkh le; % d.k dk fLFkfr lfn”k  
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¼;k izkjfEHko fLFkfr ds lkis{k bldk foLFkkiu½¼;k izkjfEHko fLFkfr ds lkis{k bldk foLFkkiu½¼;k izkjfEHko fLFkfr ds lkis{k bldk foLFkkiu½¼;k izkjfEHko fLFkfr ds lkis{k bldk foLFkkiu½    

 z,y,x,k̂zĵyîxr ++=
�

 igys ls Kkr gS  

 osx  z'y'xzyx vvv,k̂vĵvîv ++=
�

 

 igys ls Kkr gS  

 z'y'xzyx aaa,k̂aĵaîaa ++=
�

 igys ls Kkr gS  

 f=T;k  
R

)sinv(m
B)sinv(q

2θ
=θ  

 
qB

sinmv
R

θ
=⇒  

  .f
Tm

qB

R

sinv
π=

π
==

θ
=ω 2

2  

 

����    B&E
��

    vkosf”kr d.k vkosf”kr d.k vkosf”kr d.k vkosf”kr d.k     

tc ,d vkosf”k d.k dk fo|qr {ks= E
�

 pqEcdh; 

{ks= B
�

 esa izos”k djrk gS rks d.k ij yxus okyk 
dqy cy fuEu lehdj.k }kjk fn;k tkrk gS A 

  )BV(qEqF
����

×+=  
 bl la;qDr cy dks ykWjsUt dk cy dgrs gS A 
  

 vBE
���

 

mijksDr fLFkfr esa d.k fcuk fopfyr gq, xqtj 
tk;sxk ysfdu fo|qr {ks= dh otg ls bldk osx 
ifjofrZr gksxkA bl ij pqEcdh; {ks= 0=  

� /kkjkokgh rkj dk pqEcdh; cy %/kkjkokgh rkj dk pqEcdh; cy %/kkjkokgh rkj dk pqEcdh; cy %/kkjkokgh rkj dk pqEcdh; cy %    
Ekkuk ,d pkyd rkj esa i /kkjk izokfgr gks jgh gS 

rFkk ;g pqEcdh; {ks= B
�

 esa j[kk gSA fp=kuqlkj rkj 
ij vYika”k �d  ekurs gSA eqDr bysDVªkWu dv  osx 
ls /kkjk dh foijhr fn”kk esa vuqxfer gksrs gS rks 
/kkjk i rFkk vuqxeu osx dv  ls laca/k fuEu gS & 

 
 

 
 
 
 

;gka ∫ == �
��

dL  rkj dh lfn”k yEckbZ =  rkj ds 

vafre fcUnqvksa dks tksM+us okyk lfn”kA 
 

 
 
 
 
 
� uksV%uksV%uksV%uksV%    

;fn fdlh Hkh vkdf̀r dk /kkjkokgh ywi ,d le:i 

pqEcdh; {ks= B
�

 esa j[k fn;k tk;s rks bl ij 

0=



 →

pqEcdh;ifj.kkeh
F

 gksxk ).L( 0=∴
�

 

 
� pqEcdh; {ks= dk fØ;k fcUnq %pqEcdh; {ks= dk fØ;k fcUnq %pqEcdh; {ks= dk fØ;k fcUnq %pqEcdh; {ks= dk fØ;k fcUnq %    

le:i pqEcdh; {ks= esa j[ks lh/ks /kkjkokgh rkj ij 
yxus okys cy dks ge rkj ds dsUnz ij yxus okyk 
cy eku ldrs gS A 

 
 
 
 
 
 ;g cy vk?kw.kZ dks Kkr djus ds fy,s mi;ksxh gS A 
����    vkosf”kr ywi ¼cU/k iFk½ ij cyk?kw.kZ%vkosf”kr ywi ¼cU/k iFk½ ij cyk?kw.kZ%vkosf”kr ywi ¼cU/k iFk½ ij cyk?kw.kZ%vkosf”kr ywi ¼cU/k iFk½ ij cyk?kw.kZ%    

tc fdlh vkosf”kr dq.Myh dks leku pqEcdh; {ks= 
esa j[kk tkrk gS] rks bl ij yxus okyk dqy cy 
ges”kk “kwU; gksrk gS A 

 vkosf”kr dq.Myh ij yxus okyk cykiw.kZ 
  θ=τ sinMB  
 Lfn”k :i esa 

  BM
���

×=τ  
  
 
 

 tgka M
�

 vkosf”kr dq.Myh dk pqEcdRo vk?kw.kZ gS A 

 B
�

 pqEcdh; {ks= gS A 

 B&M
��

 ds e/; dks.k θ  gS  
� vkosf”kr vkosf”kr vkosf”kr vkosf”kr     dq.Myh dk pqEcdh; vk?kw.kZ%dq.Myh dk pqEcdh; vk?kw.kZ%dq.Myh dk pqEcdh; vk?kw.kZ%dq.Myh dk pqEcdh; vk?kw.kZ%    
 NiAM ==  
 →N  ?ksjksa dh la[;k  
 →i   dq.Myh esa izokfgr /kkjk 
 →A dq.Myh  
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Exercise # 1 

PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 
SECTION (A) :    pqEcd rFkk xfr”ky vkos”k ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk xfr”ky vkos”k ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk xfr”ky vkos”k ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk xfr”ky vkos”k ds dkj.k pqEcdh; {ks=    
  (MAGNET AND MAGNETIC FIELD DUE TO A MOVING CHARGE) 

A1. fdlh f}/kqzo dk pqEcdh; vk?kw.kZ 2
1Am  gSA f}/kzqo dh v{k ls 0

30  dk dks.k cukus okyh js[kk ij f}/kzqo ls cm10  nwjh 
ij pqEcdh; izsj.k dk ifjek.k Kkr djks \ 

A2. ewy fcUnq ij Cq µ= 2  dk fcUnq vkos”k fLFkr gS] bldk osc s/mĵ2  gSA fuEu fcUnqvksa ij pqEcdh; {ks= ¼ml {k.k tc 
d.k ewy fcUnq ls xqtj jgk gks½ lfn”k :i ls Kkr djksA 

 (i) (2,0,0)  (ii) (0,2,0)  (iii) (0,0,2)  (iv) (2,1,2) 

(v) D;k zy −  ry esa fLFkfr òRr 222 czy =+  dh ifjf/k ij izR;sd LFkku ij pqEcdh; {ks= dk ifjek.k leku gS \ 
'c'  fu;rkad gSA D;k pqEcdh; {ks= dh fn”kk Hkh leku gS A 

(vi);fn iz”u (v) esa òRr dh mlh lehdj.k ds fy,s òRr dk ry ax =  gks rks mijksDr iz”u dk mRrj D;k gksxk A 
;gka 'a'  fu;r gS A 

A3. ,d _.kkosf”kr d.k dk ifjek.k 'q'  gSA ;g 'R'  f=T;k ds oR̀r esa pDdj yxk jgk gSA rks fuEu  
 fcUnqksa ij pqEcdh; {ks= ¼fn”kk dk ifjek.k½ Kkr djks \ 
 (i) o`Rr ds dsUnz ij ¼fn”kk o ifjek.k ½ Kkr djks \ 

(ii) oy; ds dsUnz ls 'x'  nwjh ij fLFkr fcUnq ds fy;s pqEcdh; {ks= ¼dsoy ifjek.k½ D;k bldh fn”kk ij gj le; fu;r 
gksxh \ 

SECTION ((B):    lh/lh/lh/lh/ks rkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=ks rkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=ks rkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=ks rkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=    (MAGNETIC FIELD DUE TO A STRAIGT WIRE) 

B1. fp=kuqlkj yx −  ry esa vuUr yEckbZ dk eqM+k gqvk rkj j[kkgSA izR;sd rkj easa 
a10  dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA [k.M L  rFkk  v{k ds 

vuqfn”k gSA [k.M P  rFkk −Y,Q  v{k lekUrj gSA 020.OROS ==  ehVj 
gSA ewy fcUnq O  ij pqEcdh; izsj.k dk eku Kkr djks \ 

 
 
 

B2. ,d leckgq f=Hkqt dh Hkqtkvksa esa 1 ,sfEi;j dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA f=Hkqt dh Hkqtk 2
1054

−×.  ehVj gS rks f=Hkqt ds 
dsUnzd ij pqEcdh; {ks= D;k gksxk \               [REE 91] 

 
B3. nks vuUr yEckbZ ds lh/ks irys lekUrj rkjksa ds e/; dh nwjh 0-1 ehVj gSA izR;sd rkj esa 10 ,sfEi;j dh /kkjk izokfgr gks 

jgh gSA fuEu fLFkfr;ksa esa nksuksa rkj ls 0-1 ehVj nwjh ij fLFkr fcUnq ij pqEcdh; {ks= Kkr djks tc /kkjk dh fn”kk (i) 
leku gks rFkk (ii) foijhr gksA               [REE 92] 

 

B4. fp= esa pkj vuUr yEckbZ ds 'L"  vkdf̀r okys rkj iznf”kZr gSA izR;sd rkj esa i 
/kkjk izokfgr gks jgh gSA pkjksa dksuksa ls leku nwjh ij fLFkr fcUnq 'O'  ij 
pqEcdh; {ks= dh rhozrk Kkr djks \ 

 
 
 
B5. fp=kuqlkj ,d yEcs rkj dks e/; fcUnq ls eksM+dj ledks.k f=Hkqt cuk;k x;k 

gSA n”kkZb;s Q  rFkk R  fcUnqvksa ij pqEcdh; {ks= dk ifjek.k leku gS rFkk 
pqEcdh; ks= dk ifjek.k Hkh Kkr djks \ rkj rFkk oR̀r dh ifjf/k ,d gh ry esa 
gS A 

 
 
 
 
B6. ,d yEcs /kkjkokgh rkj esa 'i'  /kkjk izokfgr gks jgh gSA bls lery dks.k α  ls eksM+ fn;k tkrk gSA bl dks.k ds yEcv)Zd 

ij “kh’kZ ls x  nwjh ij pqEcdh; {ks= B  dk eku Kkr dfj, \ 
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B7. 'a'  Hkqtk okys oxZ esa 'i'  /kkjk izokfgr gks jgh gS rks blds dsUnz ij pqEcdh; {ks= dk eku Kkr dfj, \ 
SECTION (C) : oR̀rkdkj ywi ds dkj.k pqEcdh; {ks=oR̀rkdkj ywi ds dkj.k pqEcdh; {ks=oR̀rkdkj ywi ds dkj.k pqEcdh; {ks=oR̀rkdkj ywi ds dkj.k pqEcdh; {ks=    (MAGNETIC FIELD DUE TO A CIRCULAR LOOP) 

C1. (i)  nks o`Rrkdkj dq.Mfy;ksa dh f=T;k;sa 5-0 lseh- rFkk 10 lseh- gS nksuksa esa 2-0 ,sfEi;j dh /kkjk izokfgr gks jgh gS  
 nksuksa dq.Mfy;ksa esa Øe”k% 50 rFkk 100 ?ksjs gS] nksuksa bl izdkj j[kh gS fd muds ry rFkk dsUnz lEikrh gS nks 

nuksa dq.Mfy;ksa ds mHk;fu’B dsUnz ij pqEcdh; {ks= B  dk eku Kkr djksA tc dq.Mfy;ksa eas /kkjk )a(  leku 
fn”kk esa izokfgr gks jgh gks (B) foijhr fn”kk esa izokfgr gks jgh gksA 

(ii)  mijksDr iz”u esa ;fn ckgjh dq.Myh dks O;kl ds lkis{k 0
90  ls ?kqek fn;k tk;s rks dsUnz ij pqEcdh; {ks= B  

dk ifjek.k D;k gksx \ 
C2. nks lek{kh; oR̀rkdkj dq.Mfy;ksa esa izR;sd dh f=T;k 4 lseh- o izR;sd esa 10 ?ksjs esa nksuksa ,d nwljs ls 6 lseh- dh nwjh ij 

j[kh gSA ;fn izR;sd esa 1 ,fEi;j dh /kkjk foijhr fn”kk esa izokfgr dh tk;s rks pqEcdh; izsj.k dk eku Kkr djksA 
 (A)izR;sd dq.Myh ds dsUnz ij    (B) nksuksa dh v{k ds e/; fcUnq ij 
SECTION (D) :    lh/ks rkj rFkk oR̀rh; pkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=lh/ks rkj rFkk oR̀rh; pkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=lh/ks rkj rFkk oR̀rh; pkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=lh/ks rkj rFkk oR̀rh; pkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=    

(MAGNETIC FIELD DUE TO A STRAIGHT WIRE AND CIRCULAR AR(C) 

D1. fp=kuqlkj nks v)Zo`Rrkdkj rkj ftudh f=T;k;as 1R  rFkk 2R  gS tksM+dj PQRSP  ywi 
cuk;k x;k gSA dsUnz C  ij pqEcdh; izsj.k dk ifjek.k Kkr djksA              [REE 88] 

 
 
 
 

D2. irys pkyd rkj ls cus fudk; esa 'i'  /kkjk izokfgr gks jgh gSA blesa R  
f=T;k ds oR̀rkdj pkyd ds dsUnz fcUnq ),R,(A 00  ij pqEcdh; izsj.k B  dk 
ifjek.k Kkr djksA oy; yz  ry esa fLFkr gS A 

 
 
 
 

D3. nh xbZ vkdf̀r;ksa ds ywiksa esa /kkjk Ι  izokfgr gks jgh gSA bu ywiksa ds fcUnq 'O'  ij pqEcdh; izsj.k Kkr djksA 
 
 
 
 
 
 
          (a)      (b) 
 (a)  fp= 'a'  dks.k ϕ  f=T;k;sa b,a  Kkr gSA (B) fp= b  esa f=T;k a  rFkk Hkqtk b  Kkr gS A 

  (b) fp=kuqlkj irys rkj esa 05.=ι  ,sfEi;j /kkjk izokfgr gks jgh gSA rkj ds oØkdj Hkkx dh f=T;k  
      mnR 120=  rFkk dks.k 0

902 =ϕ  gks rks fcUnq O  ij pqEcdh; izsj.k Kkr djksA 
 
 
D4. fp=kuqlkj c,b,a  rhu vkdf̀r;ka iznf”kZr gS] rkj esa Ι  /kkjk izokfgr gks jgh gS rks izR;sd vkdf̀r;ksa esa 'O'  fcUnq ij 

pqEcdh; izsj.k Kkr djks \ oØkdkj Hkkx dh f=T;k R  gSA tcfd rkj dk js[kh; Hkkx cgqr yEck gS A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         (a)   (b)   (c)
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SETION (E):    csy] cM+h ifÍdk] ifjufdk o VksjkWbcsy] cM+h ifÍdk] ifjufdk o VksjkWbcsy] cM+h ifÍdk] ifjufdk o VksjkWbcsy] cM+h ifÍdk] ifjufdk o VksjkWbM ds dkj.k pqEcdh; {ks= rFkk ,sfEi;j dk fue; M ds dkj.k pqEcdh; {ks= rFkk ,sfEi;j dk fue; M ds dkj.k pqEcdh; {ks= rFkk ,sfEi;j dk fue; M ds dkj.k pqEcdh; {ks= rFkk ,sfEi;j dk fue;     
 (MAGNETIC FIELD DUE TO A CYLINDER, LARGE SHEET, SOLENOID, TOROID AND AMPERE’S LAW) 

E1. ,d pkyd esa vuUr rkj lfUudV j[ks gS] izR;sd rkj vuUr yEckbZ dk gS o izR;sd esa 'i'  
/kkjk izokfgr gks jgh gSA fl) djks fd fp= esa n”kkZ;h vuUr yEckbZ dh “khV ds lEeq[k 
pqEcdh; cy js[kk,sa dks pqEcdh; {ks= ,ni)/(B 021 µ=  }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA ;gka n  
,dkad yEckbZ esa pkydksa dh la[;k gS A 

 

E2. fp= esa csyuk dkj pkyd iznf”kZr gSA bldh vkarfjd f=T;k a  rFkk cká; f=T;k b  gS blds vuqizLFk dkB {ks= esa  
/kkjk ,d leku :i ls forjhr gSA n”kkZb;sa pkyd ds vkarfjd fcUnq )bra.e.i( <<  ij pqEcdh; {ks= 

r

ar

)ab(

i
B,B

22

22

0

2

−

−π

µ
=  gksxk A 0=a  lhekUr fLFkfr ds fy;s lw= dh tkap djksA 

 
 
 
 
 
 
 

E3. ,d r  f=T;k dh iryh yEch [kks[kyh csyukdkj uyh esa bldh yEckbZ ds vuqfn”k 'i'  /kkjk izokfgr gks jgh gS rks blds 
ì’B ls 2/r  nwjh ij pqEcdh; {ks= nh xbZ fLFkfr;ksa ij Kkr djksA (A) uyh ds vUnj (B) uyh ds ckgj A 

E4. ,d yEch ifjufydk esa 10 ,sfEi;j dh /kkjk izokfgr gks jgh gS] blds varj pqEcdh; {ks= 2
10143

−×= .B  Vslyk gSA rks 
ifjufydk dh ,dkad yEckbZ esa ?ksjksa dh la[;k Kkr djks \ 

E5. ,d ifjufydk ftldh yEckbZ 20 lseh- o f=T;k 1-0 lseh- gS blds izR;sd ehVj ij 0-01 vkse izfrjks/k okys yEcs rkaca ds 
rkj ds 400 ?ksjs yisVs gq, gS rks ifjufydk ds fljksa ij tqM+h gqbZ cSVjh dk fo-ok-cy Kkr djks A bl cSVjh ds dkj.k 
ifjufydk ds dsUnz ds ikl mRiUu pqEcdh; {ks= dk eku T. 2

1001
−×  VSlyk gS A 

SECTOPM (F): vkos”k ij pqEcdh; cy vkos”k ij pqEcdh; cy vkos”k ij pqEcdh; cy vkos”k ij pqEcdh; cy (MAGNETIC FORCE ON A CHARGE) 

F1. ,d vkosf”kr d.k kV12  ds foHkokUrj }kjk Rofjr gksrk gS rFkk s/m. 6
1001 ×  osx izkir djrk gSA ;g T.20  ds 

pqEcdh; {ks= esa yEcor~ izos”k djrk gSA rks blds }kjk cuk;s x;s o`Rr dh f=T;k Kkr djksA 
F2. le:i pqEcdh; {ks= esa ,d U;wVªkWu] izksVkWu] bysDVªkWu rFkk α  d.k lHkh leku osx ls 

izos”k djrs gSA pqEcdh; {ks= dh fn”kk dkxt ds ry ds yEcor~ dh vksj gS rks 
fuEu esa ls dkSu ls iFk bysDVªkWu rFkk α  d.k ds gksaxsA       [JEE - 84]    

 
 
 
 

F3. lw= 2
3 YZX =  esa jkf”k;ka X  rFkk Z  Øe”k% /kkfjrk rFkk pqEcdh; izsj.k dh foek,a gS rks MKSQ  i)fr esa Y  dh 

foek-------------gksxhA                  [JEE - 88] 
F4. fp=kuqlkj P  rFkk Q  fcUnq ij nks yEcs lekUrj rkj dkxt ds ry ds yEcor~ j[ks gSA nksuka esa Øe”k% amps.52  rFkk 

I ,fEi;kj dh /kkjk leku fn”kk esa ¼dkxt ds ry ds yEcor~ vUnj dh vksj½ izokfgr gks jgh gSA P  rFkk Q  fcUnq dh 
lajs[kh; fcUnq R  ls nwjh Øe”k% m5  rFkk m2  gS A 
 
 
 
 

(a)  ,d bysDVªkWu s/m5
104 ×  osx ls /kukRed −X  fn”kk esa xfr dj jgk gS] ;g fcUnq R  ij 20

1023
−×.  

N cy vuqHko djrk gS rks Ι  dk eku Kkr djks \ 
          (b) og lHkh fLFkfr;ka Kkr djks tgka rhljs yEcs lekUrj rkj dks j[kus ij R  fcUnq ij pqEcdh; izsj.k “kwU; izkIr 

gkrk gS rhljs rkj esa 2-5 ,sfEi;j /kkjk izokfgr gks jgh gS A                                    [JEE - 90] 
F5. ,d α  d.k V4

10  oksYV ls Oofjr fd;k tkrk gSA ;fn ;g m.10  eksVkbZ ds {ks= esa ftlesa vuqizLFk pqEcdh; {ks= dk 
eku 0-1 Vslyk gS esa yEcor~ izos”k djrk gS rks bldh xfr dh fn”kk esa ifjorZu Kkr djks \ ¼fn;k gS% α  dk nzO;eku 

kg. 27
1046

−× ½                                                                                 [JEE - 94] 
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F6. ,d d.k YX −  ry esa xfrdkj jgk gS] bldk vkos”k c. 9
1001

−×  dwykWe gSA bl ij pqEcdh; {ks= )k.(
�

3
1004

−×  

Vslyk }kjk 10
100304

−×+ )i.i.(
��

 U;wVu dk cy dk;Z dj jgk gS rks d.k dk osx Kkr djks \ 

F7. ,d iz;ksxdehZ dh Mk;jh ds vuqlkj ,d vkosf”kr d.kdks pqEcdh; {ks= )Tĵ.î.( 3
100307

−×−  esa iz{ksfir djrs gSA d.k 

dk Roj.k 26
1007 s/m)ĵ.îx( −×+  ik;k tkrk gSA x  dk eku Kkr dfj;sA 

F8. ,d d.k dk vkos”k o nzO;eku Øe”k% 8
1002

−×.  dwykWe rFkk 10
1002

−×.  xzke gS] bls le:i pqEcdh; {ks= 
10.B( = Vslyk½ esa s/m. 3

1002 ×  ds osx ls iz{ksfir fd;ktkrk gS rks d.k {kjk cuk;s x;s oR̀r dh f=T;k rFkk vkof̀Rr 
Kkr djks \ 

F9. ,d bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ eV100  gS] ;g pqEcdh; {ks= esa 10cm f=T;k okys iFk ij xfr dj jgk gS] rks pqEcdh; {ks= 
rFkk bysDVªkWu }kjk izfr lSd.M fd;s x;s ?kw.kZuksa ¼;k pDdjksa½ dh la[;k Kkr djks \ 

F10. ,d izksVkWu 0-6 Vslyk ds le:i pqEcdh; {ks= esa s/m6
103 ×  osx ls yEcor~ iz{ksfir fd;k tkrk gS rks izksVkWu dk Roj.k 

Kkr djks \ 

 izksVkWu dk nzO;eku kg27
10

3

5 −×=  

F11. (a) ,d bysDVªWku 0-50 Vslyk okys yEcor~ pqEcdh; {ks= esa oR̀rh; iFk ij xfr djrk gS] oR̀r dh f=T;k  
 1 m  gS rks bldh pky D;k gkxhA \ D;k pqEcdh; {ks= oR̀rh; xfr ds fy;s ftEesnkj gS \ 

 ((B) ;fn ,d izksVkWu dh mlh f=T;k ds o`Rr ij mlh pqEcdh; {ks= esa NksM+k tk;s rks bldh pky D;k gksxh \ 

  izksVkWu dk nzO;eku kg27
10

3

5 −×=  

F12. ,d /kkukRed vkos”k ,q  ftldk nzO;eku m  gS] ftp= esa fn[kk;s x;s pqEcdh; {ks= esa 
,d leku osx v  ls izos”k djrk gSA (A) pqEcdh; {ks= esa cuk;s x;s oR̀rh; pki dh 
f=T;k Kkr djks \ (B) dsUnz ij pki }kjk cuk;k x;k dks.k Kkr djks \ (C) d.k pqEcdh; 
{ks= esa fdruh nsj jgS xk \ (D) ;fn vkos”k q  _.kkRed gks rks mijksDr rhuksa Hkkx Kkr 
djks \ 

F13. ,d yEcor~ pqEcdh; {ks= B  easa q  vkos”k o m  nzOe;ku dk d.k iz{ksfir fd;k 
tkrk gSA tc d.k pqEcdh; {ks= ls ckgj vkrk gS rks bldk fo{ksi.k dks.k Kkr djks \ 
pqEcdh; {ks= dh pkSM+kbZ d  vYi gS A 

  
 

 (A) 
qB

mv
    (B) 

qb

mv

2
   (C) 

qB

mv2
  

F14. fp=kuqlkj mRry ySaUl dh Qksdy yEckbZ cm10  gS 1-2 Vslyk dk pqEcdh; {ks= B  
bldh eq[; v{k ds lekUrj gSA ,d C. 5

1002
−×  vkos”k rFkk kg5

162
−×  dk 

d.k fp= ds ry ds yEcor~ s/m.84  ds osx ls iz{ksfir fd;k trkk gSA ;g d.k 
òRrh; iFk ds vuqfn”k xfr djrk gS bldk dsUnz ySUl dh eq[; v{k ij ySUl ls 

cm15  dh nwjh ij gSA ySUl rFkk o`Rr dh v{k ,d gh gSA n”kkZb;s d.k dk izfrfcEc 
òRr ds vuqfn”k xfr djsxk rFkk bl oR̀r dh f=T;k Hkh Kkr djks \ 

F15. ,d kg. 12
1005

−×  fdxzk- o C. µ05  vkos”k dk d.k mT.05  ds pqEcdh; {ks= esa s/km.01  dh pky ls iz{ksfir fd;k 

tkrk gS pqEcdh; {ks= lfn”k rFkk osx lfn”k ds e/; ).(sin 900
1−  dk dks.k gSA n”kkZb;s d.k dk iFk gS yhdy gksxk 

rFkk gS fydy ¼lfiZykdkj½ dk O;kl o fip Kkr djks \ 
F16. ,d izksVkWu dks T.0200  ds pqEcdh; {ks= esa iz{ksfir fd;k tkrk gS ;g gS fydy iFk ij xfr djrk gS] bl iFk dh f=T;k 

o fip Øe”k% cm.05  rFkk cm20  gSA izksVkWu ds osx dk pqEcdh; {ks= ds lekUrj rFkk yEcor~ ?kVd Kkr djks \ izksVkWu 
dk nzO;eku kg. 27

1061
−×  gS A 

SECTION (G): vkos”k ij pqEcdh; rFkk fo|qr cyvkos”k ij pqEcdh; rFkk fo|qr cyvkos”k ij pqEcdh; rFkk fo|qr cyvkos”k ij pqEcdh; rFkk fo|qr cy    (ELECTRIC AND MAGNETIC FORCE ON A CHARGE) 

G1. ,d bysDVªkWu iqat] ,d lkFk vkjksfir pqEcdh; {ks= 23
102 m/Wb−×  rFkk fo|qr {ks= ,m/V. 4

1023 ×  ls xqtjrk gSA 

)VBE(
���

⊥⊥  ;fn bysDVªkWu dk iFk vfopfyr jgrk gS rks bysDVªkWu dh pky Kkr jks \ ;fn fo|qr {ks= gVk fy;k tk;s 

rks bysDVªkWu ds iFk dh f=T;k D;k gksxh \ ?]kg.electronofmass[ 31
1019

−×=          [REE - 86] 
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G2. ;fn nks d.k ftuds nzO;eku o vkos”k leku gS ,d gh pqEcdh; {ks= esa 1r  rFkk ),r(r 12 >  f=T;k ds nks oR̀rh;  
iFk cukrs gS rks igys d.k dh pky nwljs dy dh pky ls---- gS rFkk d.k dk vkorZ dky nwljs d.k ds vkorZdky ds-----------
gS A                                                                                          [JEE - 87] 

G3. fp=kuqlkj ,d ,�  yEckbZ dh pkyd NM+ pqEcdh; {ks= ,B  ds yEcor~ j[kh gS] ;g v  
osx ls xfr dj jgh gSA (A) rkj ds eqDr bysDVªkWu ij yxus okyk vkSlr pqEcdh; cy 
Kkr djks ] (B) pqEcdh; cy ds dkj.k rkj ds ,d fljs ij bysDVªkWu bdV~Bs gks tkrs gS 
a] blls rkj vanj ifj.kkeh fo|qr [ks= mRiUu gks tkrk gSA tc eqDr bysDVªkWu ij yxus 
okyk fo|qr cy pqEcdh; cy ls larqfyr gks tkrk gS rks iquZforj.k can gks tkrk gSA 
tc iquZforj.k can gks tkrk gS rks rkj esa mRiUu fc|qr {ks= dk eku Kkr djks \ (C) 
rkj ds fljksa ij mRiUu foHkokUrj D;k gksx \ 

 

G4. ,d pkanh dh ifÍdk ftldh eksVkbZ rFkk vuqizLFk dkV {ks= Øe”k% d  o A  gS 
blls i /kkjk izokfgr gks jgh gSA ,dkad vk;ru esa eqDr bysDVªkUl dh la[;k n  gS 
rks (A) bysDVªkWUl dk viogu osx v  Kkr djks \ (B) fp= esa fn[kk;s x;s {ks= esa ;fn 
pqEcdh; {ks= B  fo|eku gks rks eqDr bysDVªkUl ij vkSl pqEcdh; cy D;k gksxk \ 
(C) pqEcdh; cy ds dkj.k pkyd dh yEckbZ ds ,d fljs ij eqDr byDVªkWUl bDV~Bs 
gks tkrs gSA ;g pkyd esa vuqizLFk cy dk fojks/k djrk gS] ;g fo|aqr {ks bysDVªkUl 
ij yxus okys pqEcdh; cy dk fojks/k djrk gS] ;g fo|qr {ks= bysDVªkUl ds iqu% 
laxzg.k dks jksd nsrk gSA vr% bl fo|qr {ks= dk ifjek.k Kkr dfj;s \ (D) bysDVªkUl 
laxzg.k ds dkj.k pkyd dh pkSM+kbZ ds fljksa ij mRiUu foHkokUrj D;k gksxk \ tc 
/kkjk izokgh rkj dsk pqEcdh; {ks= eas j[kk tkrk gS rks vuqizlFk fo-ok-cy mRiUu gksrk 
gS bls gkWy dk izHkko dgrs gSA 

G5. ,d le:i pqEcdh; {ks= dk ifjek.k T.200  rFkk fn”kk iwoZ ls if”pe dh vksj gSA ,d d.k ftldk nzO;eku o vkos”k 
Øe”k% kg5

10
−  rFkk C5

10
−  gS rks ,d leku osx ls nf{k.k ls mRrj dh vksj iz{ksfir fd;k tkrk gS rks d.k dh pky 

Kkr dfj;s \ )s/mg( 2
10=  

G6. ,d d.k cm.01  O;kl ds oR̀rh; iFk ij T.400  okys pqEcdh; {ks= ds izHkko esa xfr dj jgk gSA m/V200  dk fo|qr 
{ks= blds iFk dks ljy js[ky; cukrk gSA rks d.k ds vkos”k rFkk nzO;eku dk vuqikr Kkr djks \ 

G7. ,d izksVkWu ijLij yEcor~ pqEcdh; rFkk fo|qr {ks= esa ls s/m. 5
1002 ×  ds osx ls fcuk fopfyr gq, xqtjrk gSA izksVkWu 

dk osx nksukas {ksksa ds yEcor~ gSA tc fo|qr {ks= gVk fn;k tkr gS rks izksVkWu cm.04  f=T;k ds iFk ij xfr djus yxrk gS 
rks pqEcdh; {ks= rFkk fo|qr {ks= ds ifjek.k Kkr djksA izksVkWu dk nzO;eku 27

1061
−×.  fdxzk- gS A 

G8. ,d m  nzO;eku rFkk q vkos”k okys d.k dks ewy fcUnq ls ,sls {ks= esa NksMk tkrk gS ftlesa fo|qr {ks rFkk pqEcdh; {ks= 

nksuksa fo|eku gSA ĵBB 0+=
�

 rFkk k̂EE 0+=
�

 dy dh pky −z  funsZ”kkad ds Qyu esa Kkr djks \ 
 
SECTION (H) :    /kkjkokgh rkj ij pqEcdh; cy /kkjkokgh rkj ij pqEcdh; cy /kkjkokgh rkj ij pqEcdh; cy /kkjkokgh rkj ij pqEcdh; cy MAGNETICE FORCE ON A CURRENT CARRYING WIRE) 

H1. ,d lh/ks /kkjkokgh rkj ds 10 cm  Hkkx ls 10 A  dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA ;g T.10  okys pqEcdh; {ks= ls 0
53  dk 

dks.k cuk jgk gS rks rkj ij pqEcdh; cy Kkr djksA 
 

H2. ,d oxkZdkj yqi abcd ftldh ,d Hkqtk dh yEckbZ 20 cm  gS] ds dksus d  ls 
A2  dh /kkjk izos”k dj jgh gS rFkk foijhr dksus b  ls ckgj vk jgh gSA 

fp=kuqlkj ywi ds ry ds yEcor~ T.B 10=  dk pqEcdh; {ks= iznf”kZr gSA ywi 
dh pkjksa Hkqtkvks ij pqEcdh; cy dh fn”kk o ifjek.k Kkr djks \ 

 
 

H3. fp=kuqlkj ,d izcy csyukdkj fo|qr pqEcd] ftldh f=T;k 4-0 cm  gS }kjk T.01  dk 
pqEcdh; {ks= mRiUu fd;k tkrk gSA csyukdkj {ks= dh v{k dks yEcor~ izfrNsfnr djrk gqvk 
,d rkj j[kk gS] blesa A.02  dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA rks {ks= }kjk rkj ij yxus okyk 
cy Kkr djks \ 

 

H4. ,dA yEckbZ dk rkj −x v{k ds vuqfn”k j[kk gS] blesa i /kkjk izokfgr gks jgh gSA fo|eku pqEcdh; {ks= 

T)k̂ĵî(BB ++= 0

�
 gSA rkj ij dk;Zdkjh cy dk ifjek.k Kkr djksA 
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H5. fp=kuqlkj fn;s x;s ifjiFk esa 10 ,fEi;j dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA PQ  rkj dh yEckbZ 100 lseh- gS rFkk ;g 0-20 
Vslk ds pqEcdh; {ks= esa j[kk gS rks rkj PQ  ij dk;Zdkjh cy Kkr djks \ 

 
 
 
 
 
 
 
 

H6. fp=kuqlkj ,d rkj ABCDEF  dks eksM+k x;k gSA izR;sd rkj dh yEckbZ L  gSA rkj 
esa i  /kkjk izkfgr gks jgh gS rFkk /kukRed −y v{k ds lekUrj le:i pqEcdh; {ks= 
b  esa j[kk gSA rkj ij yxus okyk&&&& gS rFkk bldh fn”kk &&&& gS A 

 
 
 
 

H7. ,d irys {kSfrt rkj dh yEckbZ 0-2 eh= o nzO;eku kg4
10

−  gSA tc blesa ls 10 ,sfEi;j dh /kkjk izokfgr dh tkrh gS 

rks ;g pqEcdh; {ks= esa rSjrk gSA bls lEHko cukus ds fy;s U;wure pqEcdh; lkeF;Z D;k gksxh\ )s/mgTake 2
10=  

 

H8. nks yEcs lekUrj pkydksa ds e/; nwjh cmr 51 =  gSA nksuksa Ai 101 =  rFkk Ai 202 =  fu;r /kkjk izokfgr gks jgh gSA 
nksuksa ds e/; dh nwjh cmr 102 =  rd c<+kus ds y;s pkyd dh izfr ,dkad yEckbZ ij fd;k x;k dk;Z D;k gksxk \ 
tcfd nksuksa pkydksa esa /kkjk leku fn”kk esa izokfgr gks jgh gksA 

 H9. YX −  ry esa oØ 








λ

π
= xsinAy

2
 ds vuqfn”k j[ks rkj esa 'i'  /kkjk izokfgr gks jgh gSA pqEcdh; {ks= B  dh 

fn”kk −z v{k ds vuqfn”k gSA rkj ds 0=x  rFkk λ=x  okys Hkkx esa yxus okys pqEcdh; cy dk ifjek.k Kkr djks \ 
 

H10. fp=kuqlkj ,d fLFkj rkj R  f=T;k ds oR̀rrh; Hkkx rFkk nks lh/ks 
rkj ls feydj cuk gSA rkj yEcor~ pqEcdh; {ks= esa vkaf”kd :i ls 
j[kk gSA ;fn blesa 'i'  /kkjk izokfgr gks jgh gS rks rkj ij yus okyk 
pqEcdh; cy Kkr djks \ 

 
 
 
 
 

H11. ,d /kkrq dk rkj PQ  ftldk nzO;eku g10  gSA ;g {kSfrt /kkrq dh 
iVfj;ksa ij fojkekoLFkk esa j[kk gSA nksuksa iVfj;ksa ds e/; dh nwjh 

)figure(cm.904  gSA T.8000  dk pqEcdh; {ks= Å/okZ/kj uhps dh 
vksj fo|eku gSA ifjiFk ds izfrjks/k dks /khjs&/khjs ?kV;k tkrk gSA vkSj 
tc ;g Ω020.  gks tkrk gS rks rkj PQ  iVfj;ksa ij fQlyus yxrk 
gS rks ?k’kZ.k xq.kkad dk eku Kkr djksA PQ  rkj ij /kkrq dh iVfj;ksa 
}kjk yxus okys pqEcdh; cy dks ux.; ekuuk gSA )s/m.g( 2

89=  
 
H12. fdlh {ks= esa fo|eku pqEcdh; {ks= gS  

00 1 B,k
x

BB
�

�

�









+= rFkk �  fu;rkad gSA ,d oxkZdkj ywi ftldh Hkqtk �  gS o blesa ,i  /kkjk izokfgr gks jgh gSA ;g 

bl izdkj j[kk gS fd bldh Hkqtk,sa X  rFkk Y  v{kksa ls lekUrj gSA rks ywi ij yxus okys ifj.kkeh pqEcdh; cy dk 
ifjek.k Kkr djks \ 

 

H13. nks lekUrj rkj ,d nwljs ls cm10 dh nwjh ij j[ks gSA nksuksa esa 20 A  rFkk 80 A  dh /kkjk leku f”kk esa izokfgr gks jgh 
gSA rhljs rkj dks dgk j[kk tk;sA ftlls bl ij dksbZ pqEcdh; cy ugh yxs\ 
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H14. ,d yEcs lh/ks rkj esa 20 A  dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA leku /kkjk okyk ,d vU; rkj blds lekUrj j[kk gSA ;fn nwljs 
rkj dh ,dkad yEckbZ ij ,N. 4

1002
−×  dk cy dk;Zjr gks rks nksuksa ds e/; dh nwjh Kkr djks \ 

 

SECTION (I) :    /kkjkokyh ywi ij cy rFkk cy vk?k.kZ vkSj pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ/kkjkokyh ywi ij cy rFkk cy vk?k.kZ vkSj pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ/kkjkokyh ywi ij cy rFkk cy vk?k.kZ vkSj pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ/kkjkokyh ywi ij cy rFkk cy vk?k.kZ vkSj pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ    
 MAGNETCIE FORCE AND TORQUE ON A CURRENT CARRYING LOOP AND MAGNETCI DIPLOEMOMENT) 

 
I 1. ,d òRrkdkj dq.myh esa 100 ?ksjs gSA bldh izHkkoh f=T;k rFkk blesa izokfgr /kkjk Øe”k% m.050  o .amp.10  gSA bls 

cká pqEcdh; {ks= 2
51 m/wb.  eas pqEcdh; {ks= ds yEcor~ v{k ds lkis{k 0

180  ds dks.k ls ?kqekus ds fy, fdruk dk;Z 
djuk iM+sxk \ izkjEk esa dq.Myh dk ry pqEcdh; {ks= ds yEcor~ gS A                                  [REE - 86] 

 

I 2. fjDr LFkku Hkjks&                [JEE - 87] 
,d rkj dh yEckbZ L  gSA blesa i /kkjk izokfgr gks jgh gSA bls oR̀rdkj vkd‘fr esa eksM+k x;k gSA bldk .S.K.M  i)fr 
esa pqEcdh; vk?kw.kZ &&&& gS A 

 
I 3. (a)  ,d f}foeh; pqEcdh; {ks= eas ,a  f=T;k dk oR̀rkdkj ywi j[kk gS rFkk  blesa  
  i /kkjkizokfgr gks jgh gSA fp=kuqlkj ywi dk dsUnz {ks= ds dsUnz ls leikrh gSA  
  òRr dh ifjf/k ij pqEcdh; {ks= dh lkeF;Z B  gS rks ywi ij pqEcdh; cy Kkr  
  djksA 

(b)  fdlh LFkku ij dkYifud pqEcdh; {ks= ,eBB r

��

0=  fo|qrku gSA tgka re
�

 ,dkad lfn”k gSA ;g ewy fcUnq ds 
lkis{k fdlh fcUnq dh f=T;h; fn”kk ds vuqfn”k gS rFkk =0B  fu;rkad gSA ,d oR̀rkdkj ywi ftldh f=T;k 
a  rFkk blesa ,i  /kkjk izokfgr gks jgh gSA bldk ry YX −  ry ds lekUrj gS o dsUnz )a,,( 00  ij gSA rks ywi 
dk;Zjr pqEcdh; cy dk ifjek.k Kkr djks \ 

 

I 4. ,d vk;rkdkj dq.Myh esa 100 ?ksjs gS bldh yEckbZ 5 cm  rFkk pkSM+kbZ 4 cm  gSA blesa A2  dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA 
;g mN. −20  okys pqEcdh; {ks= ds lekUrj gSA ;fn dq.Myh ij 0.2N-m dk cy vk?kw.kZ dk;Zjr gks rks pqEcdh; {ks= B 
dk ifjek.k Kkr djksA 

 

I 5. cm.02  f=T;k o 50 ?ksjsokyh dq.Myh esa A.05  dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA ;g T.200  okys pqEcdh; {ks= esa ?kw.kZu dj 
jgh gSA (A) dq.Myh ij vf/kdre cy vk?kw.kZ Kkr djks \ (B) fdlh fo”ks’k fLFfkr esa dq.myh ij cy vk?kw.kZ blds 
vf/kdre eku dk vk/kk gksrk gSA rks pqEcdh; {ks= dk dq.Myh ds ry ds e/; fdruk dks.k gS \ 

 
I 6. ,d vk;rkdkj ywi dh Hkqtk 20 lseh- rFkk 10 lseh- o blesa 10 ,sfEi;j dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA ywi dh cM+h Hkqtk ds 

lekUrj 0-20 Vslyk dk pqEcdh; {ks= fo|eku gS rks 
 A) ywi ,d dk;Zjr cy D;k gS \ 
 (B) ywij ij dk;Zjr cy vk?kw.kZ D;k gS \ 
 

I 7. 2-0 lseh- f=T;k o 500 ?ksjksa okyh o`Rrdkj dq.Myh esa A.10  dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA bldh v{k fdlh LFkku ij fLFkr 
T.400 ds le:i pqEcdh; {ks= ls 0

30  dk dks.k cuk jgh gS rks dq.myh ij cy vk?kw.kZ Kkr djks \ 
 

I 8. ,d oR̀rkdkj dq.Myh 'i'  esa /kkjk izokfgr gks jgh gS o blds rkj dh yEckvZ L  gSA le:i pqEcdh; {ks= B  ywi ds ry 
ds lekUrj gSA (A) ywi ij cy vk?kww.kZ Kkr djks (B) ;fn mlh yEckbZ ds rkj ls oxkZdkj ywi cuk;k tk;s rks bl ij cy 
vk?kw.kZ D;k gksxk \ nksuksa esa dkSulk cM+k gksxk \ 

 

I 9. gkbMªkstu ds ijek.kq ds ,d bysDVªkWu A.50  fT;k dh d{kk esa 16
10  pDdj@lSd.M dh pky ls xfr dj jgk gSA 

bysDVªku dh d{kh; xfr ds dkj.k pqEcdh; vk?kw.kZ rFkk dsUnz ij pqEcdh; {ks= dk eku Kkr djks \        [JEE - 88] 
 
I10. ,d R  f=T;k dh fo|qrks/kh oy; ij Q  vkos”k leku:i ls forfjr gSA ;fn oy; dks bldh v{k ds lkis{k ω  dks.kh; 

osx ls ?kqek;k tk;s rks oy; dk pqEcdh; vk?kw.kZ Kkr djks \           [JEE - 90] 
I11. ,d L  yEckbZ ds rkj esa i /kkjk izokfgr gks jgh gSA n”kkZb;s ;fn rkj dks oR̀rkj dq.Myh eas eksM+ fn;k tk;s rFkk blesa ?ksjksa 

dh la[;k 1 gks rks ;g vf/kdre cy vk?kw.kZ vuqHko djsxk] rFkk vf/kdre cy vk?kw.kZ dk eku iBL2

4

1

π
=τ  gS A 
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SECTION J): pqEcd rFkk i‘Foh ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk i‘Foh ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk i‘Foh ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk i‘Foh ds dkj.k pqEcdh; {ks= 
 MAGNETIC FIELD DUE TO A MAGNET AND EARTH) 

J1. nks oR̀rdkj dq.Myh] izR;sd esa 100 Qsjs gSA bl izdkj j[kh xbZ gS fd ,d Å/oZ ry esa gS rFkk nwljh {kSfrt ry esa gS rFkk 
buds dsUnz Bhd ,d fcUnq ij gSA Å/okZ/kj o {kSfrt dq.Mfy;ksa dh f=T;k Øe”k% cm20  o cm30  gSA ;fn buesa /kkjk 
dh fn”kk;sa bl izdkj gS fd dq.Mfy;ksa ds dsUnz ij i‘Foh dk pqEcdh; {ks=] Bhd fujLr gks tkrk gSA rks izR;sd dq.Myh 
esa /kkjk dk eku Kkr dhft,A ¼iF̀oh ds pqEcdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd ;Am. 1

817
−=  ueu dks.k 0

30 ½       [REE - 

88] 
 
 
 

J2. 2
6 m.Amp ds pqEcdh; vk?kw.kZ dk ,d NksVk pqEcd {kSfrt ry esa j[kk gSA bldk 

mRrjh /kzqo] mRrj ls iwoZ fn”kk dh vksj 0
60  dk dks.k cukrk gSA pqEcd ls m.20  nwjh 

ij mRrj esa fLFkr fdlh fcUnq ij dqy {kSfrt pqEcdh; {ks= Kkr dhft,A ¼i‘Foh ds 
pqEcdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd 4

1030
−×= .  Vslyk½                   [REE - 91] 

 

J3. ,d dq.Myh esa ?ksjksa dh la[;k 50 rFkk O;kl 20cm gS o rkj dk O;kl mm.220  rFkk izfrjks/kdrk mΩ× −6
102  gSA 

dq.Myh V20  ds fo-ok-cy rFk ux.; vkarfjd izfrjks/k okys lzksr ls tqM+h gS A 
 (A) dq.Myh }kjk izokfgr /kkjk Kkr djks \ 
 (B) dq.myh ds dsUnz ij 5

10143
−×.  Vslyk dk i‘Foh ds pqEcdh; {ks= {kSfrt ?kVd “kwU; gks tk;s blds fy;s 

dq.Myh ds fljksa ij foHkokUrj D;k gksxk \ mijksDr ifj.kke dks izkir djus ds fy;s dq.Myh dks dSls j[kk tkuk pkfg,A 

PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS 
SECTION    (A) :    pqEcd rFkk xfr”khy vkos”k ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk xfr”khy vkos”k ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk xfr”khy vkos”k ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk xfr”khy vkos”k ds dkj.k pqEcdh; {ks=    
  (MAGNET AND MAGNETIC FIELD DUE TO A MOVING CHARGE) 
 vafdr okys iz”uksa ds mRrj ,d ls vf/kd gS A 
 
A1*. ,d pqEcdh; lqbZ vle:ih pqEcdh; {ks= esa j[kh gS ;g vuqHko djsxh \ 
 (A) cy rFkk vk?kw.kZ  (B) cy fdUrq cy vk?k.kZ ugha 
 (C) cy vk?k.kZ fdUrq cy ugha (D) u cy vkSj u cy vk?kw.kZ                                    [JEE - 82] 
 

A2. nks leku pqEcdh; f}/kzqoksa dk pqEcdh; vk?kw.kZ 2
01 mA. −  nksuksa dh v{k ijLij yEcor~ gS rFkk muds chp dh nwjh 2m gS 

rks f}/kzqoksa ds chp ds e/; fcUnq ij ifj.kkeh pqEcdh; {ks= Kkr djksA          [REE - 95] 
 
 
 
  

 (A)   T7
105

−×   (B)  T7
105

−×          (C)    T7
10

−        (D) T7
102

−×  

 

A3. ,d fcUnqor~ vkos”k oR̀r ij fu;r pky ls xfr dj jgk gSA òRr dh v{k ij fLFkj fcUnq P  ij fLFkr vkos”k }kjk 
pqEcdh; {ks= dk ¼;g fcUnq oR̀r dk dsUnz ugha gS ½& 

 (A) bldk dsoy ifjek.k fu;r gS A  (B) dsoy fn”kk fu;r gS A 
 (C) fn”kk ,oe~ ifjek.k nksuksa fu;r gSA  (D) fn”kk ,oe~ ifjek.k nksuksa fu;r ugha gS A 
SECTION (B):    lh/ks rkj ds dkj.k pqEcdlh/ks rkj ds dkj.k pqEcdlh/ks rkj ds dkj.k pqEcdlh/ks rkj ds dkj.k pqEcdh; {ks=h; {ks=h; {ks=h; {ks=    MAGNETIC FIELD DUE TO A STRAIGHT WIRE)    

B1. nks vuUr yEckbZ ds irs lh/ks fo|qrjks/kh rkj yx −  esa Øe”k% x rFkk y v{k ds vuqfn”k j[ks gA izR;sd rkj esa /kukRed 
−x fn”kk rFkk /kukRed −y  fn”kk esa ;I’ /kkjk izokfgr gks jgh gS rks pqEcdh; {ks= fdl ljy js[kk ij “kwU; gksxkA 

                      [JEE - 93] 
 (A)    xy =      (B)  xy −=       (C)  1−= xy     (D)  1+−= xy  

B2. fp=kuqlkj ,d /kkjkokgh rkj 'R'  f=T;k ds v)ZoR̀rkdkj fo|qrjks/kh kkaps esa j[kk gSA /kkjk 
fcUnq A  ls izos”k dj jgh gS rFkk B  fcUnq ls ckgj vk jgh gS rks fcUnq D  ij pqEcdh; 
{ks= Kkr djksA 
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 (A) 
38

0

Rπ

Ιµ
   (B)  

34

0

Rπ

Ιµ
   (C)  

Rπ

Ιµ

4

3 0    (D)   buesa ls dksbZ ugha 

B3. fp= eas O;ofLFkr /kkjkokgh rkj ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= Kkr djksA rkj dh ;g 
O;oLFkk vuUr rd foLrkfjr gSA rkjska dks mRrjksRrj oxksa Z esa dsUnz ls xqtjus okyh 
js[kk ds vuqfn”k tksM+k x;k gS A 

 (A) 
a

i

π

µ

2

0    (B) 0    

 (C) 2
22 0 In
a

i

π

µ
   (D) buesa ls dksbZ ugha 

SECTOPM CDE):    o‘Ùkkdkj ywi] lh/ks rkj] o‘Ùkh; pki] csyu] cM+h ifÍdk ifjukfydk rFkk VkWjkbM dso‘Ùkkdkj ywi] lh/ks rkj] o‘Ùkh; pki] csyu] cM+h ifÍdk ifjukfydk rFkk VkWjkbM dso‘Ùkkdkj ywi] lh/ks rkj] o‘Ùkh; pki] csyu] cM+h ifÍdk ifjukfydk rFkk VkWjkbM dso‘Ùkkdkj ywi] lh/ks rkj] o‘Ùkh; pki] csyu] cM+h ifÍdk ifjukfydk rFkk VkWjkbM ds    dkj.k dkj.k dkj.k dkj.k 
pqEcdh; {ks= rFkk ,sfEi;j dk fu;epqEcdh; {ks= rFkk ,sfEi;j dk fu;epqEcdh; {ks= rFkk ,sfEi;j dk fu;epqEcdh; {ks= rFkk ,sfEi;j dk fu;e(MAGNETIC FIELD DUE TO A CIRCUELAR LOOP, A STRAIGHT WIRE 

AND IRCULAR ARC, CYLINDER, LARGE SHEET, SOLENDOID, TOROID AND AMPERE’S LAW) 

C1. fp=kuqlkj ,d /kkjokgh rkj AB  dks Rπ2  yEckbZ ds o`Rr esa eksM+k tkrk gS rks dsUnz O ij pqEcdh;  
 {ks= Kkr djks \ 

 (A) 

2

0

2

2

2









π

θ−πµ

R

i
   (B) 









π

θ−πµ

2

2

2

0

R

i
    

 (C) )(
R

i
θ−π

µ
2

2

0    (D) 20
2

2
)(

R

i
θ+

µ
 

C2. ,d le:i pkyd oy; dh ifjf/k ij fLFkr fcUnq A  rFkk B  ds e/; ,d 
cSVjh dks tksM+k x;k gSA oy; dh fo=T;k rFkk izfrjks/k Øe”k% r  o R  gSA pki 
AB  dsUnz ij θ  dks.k cuk jgk gSA oy; esaa izokfgr /kkjk ds dkj.k dsUnz ij 
pqEcdh; izsj.k dk eku Kkr djks \             [JEE - 95] 

 A) ;fn dsoy 0
180=θ rks “kwU; (B) 0  ds lHkh ekuksa ds fy;s “kwU;  

 (C) )( θ−0
1802 ds lekuqikrh  (D) r  ds O;qRØekuqikrh 

 
C3. ,d rkj dks ,d yEch NM+ ftldh vkisf”kd pqEcdh; ikjxE;rk 4000=πr  gS ij yisV dj ifjufydk cukbZ tkrh gS 

;fn rkj esa izokfgr /kkjk A5  gSA rFkk ,dkad ehVj yEckbZ esa ?ksjks a dh la[;k 1000 gS rks ijukfydk ds vUnj pqEcdh; 
{ks= Kkr djks& 

 (A)  mT.1225   (B) mT.5612  (C)  T.5612  (D)  T.1225  
C4. ,d lev{kh; /kkjkokyh rkj dks nks pkydksa ls cuk;k x;k gSA vUnj okyk 

pkyd Bksl gS rFkk bldh f=T;k 1R  gS ,oa ckgj pkyd [kks[kyk S] ftldh 
vkarfjd f=T;k 2R  o cká; f=T;k 3R gSA nksuksa pkykdksa ds e/; LFkku esa ok;q 
Hkjh gSA vkarfjd o cká; pkyd esa leku ifjek.k o foijhr fn”kk esa /kkjk 
xeu dj jgh gSA rks v{k ls nwjh ds lkFk pqEcdh; {ks= esa ifjorZu dk loZJs’B 
oØ gksxk& 

 
 
 (a)      (b)  
 
 
 
 
 
 
  
 
 (c)       (d)  
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C5. ,d ifjfer yEckbZ rFkk R  f=T;k dk Bksl csyu −y  v{k ds vuqn”k j[kk gSA blesa y+  v{k ds vuqfn”k le:i /kkjk 

‘I’ forjhr gSA rks fcUnq 








22

R
,y,

R
 ij pqEcdh; {ks= D;k gksxk& 

 (A) )k̂î(
R

i
−

π

µ

4

0     (B) )k̂î(
R

i
−

π

µ

2

0    (C) ĵ
R

i

π

µ

4

0    (D) )k̂î(
R

i
+

π

µ

4

0  

C6. fp= esa ,sfEifj;u ywi ABCDA  iznf”kZr gSA ABC  Hkkx Å/okZ/kj ry PSTU  esa fLFkr 
gSA tcfd Hkkx CDA  {kSfrt ry PQRS  esa gSA fp= eas fcUnq B  rFkk D  ds fudV iFk 
ds vuqfn”k ifjlapkj.k dh fn”kk n”kkZ;h x;h gS rks bl iFk ds fy, ,sfEi;j dk fu;e 

∫ �
��

d,B  gksxk& 

 (A) 0321 µ+− )iii(       (B) 021 µ+− )ii(     

 (C)  03 µi      (D) 021 µ+ )ii(  

C7. ,d csyukdkj rkj dh f=T;k R  gS rFkk blds vuqizLFk dkV {ks= esa le:i /kkjk 'i'  forfjr gSA ;fn 'r'  f=T;k ds 

òRrdkj ywi dks ,fEifj;u ywi fy;k tk;s rks bl ywi ds fy, ∫ �
��

d,B  dk ywi f=T;k ;r;  ds lkFk lcls mRre ifjorZu 

gksxk& 
 
 
 
 

 (A) ∫ �
��

d,B      (B) ∫ �
��

d,B   

 
 
 
 
 
 
 

 (C) ∫ �
��

d,B      (D) ∫ �
��

d,B  

 
 
 
 

SECTION F) :    vkos”k pqEcdvkos”k pqEcdvkos”k pqEcdvkos”k pqEcdh; cyh; cyh; cyh; cy (MAGNETIC FORCE ON A CHARGE)    

F1. lHkh d.kksa dks leku osx ls pqEcdh; {ks= ds yEcor~ iz{ksfir fd;k tkrk gS rks fuEu esa ls dkSu ls d.k vf/kdre pqEcdh; 
cy vuqHko djsaxs \ 

 (A) bysDVªku  (B) izksVksu  (C) +He   (D) ++Li  
 

F2. 'a'  f=T;k ds le:i oR̀rkdkj rkjds O;kl ds foijhr fcUnqvksa esa ,d fcUnq ls /kkjk izos”k dj jgh gS vkSj nwljs fcUnq ls 
ckgj vk jgh gSA ,d vkosf”kr d.k q  oR̀rdkj rkj ds dsUnz ls xqtjus okyh v{k ds vuqfn”k υ osx ls xqtj jgk gSA 
tc d.k oR̀r ds dsUnz ls xqtjrk gS rks bl ij dk;Zdkjh pqEcdh; cy gksxk& 

 (A) 
a

i
q

2

0µ
ν   (B) 

a

i
q

π

µ
ν

2

0   (C) 
a

i
q 0µ

ν   (D) “kwU;  

 

F3. nks leku vkos”k ds d.k X  rFkk Y  leku foHkokUrj ds }kjk le:i pqEcdh; {ks= esa Rofjr fd;s tkrs gSA blesa ;g 
d.k Øe”k% 1R  rFkk 2R  f=T;k ds òRrh; iFk ij xfr djrs gSA rks X  rFkk Y  ds nzO;ekuksa dk vuqikr gksxk &[JEE 

- 88] 
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 (A) 

21

2

1

/

R

R








  (B) 

1

2

R

R
   (C) 

2

2

1










R

R
  (D) 

2

1

R

R
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F4. ,d _.k vkosf”kr d.k xq:Roh; {ks= esa LorU=rkiwoZd fxj jgk gSA mRrj&nf{k.k dh vksj bafxr ,d le:ih pqEcdh; 
{ks= esa izos”k djrk gS d.k fo{ksfir gksxkA  

 (A) iwoZ   (B) if”pe  (C) mRrj  (D) nf{k.k           [REE - 91] 
 

F5. m  dk nzO;eku ,oa q  vkos”k dk ,d izksVksu pqEcdh; {ks= B  eas v  osx ls B  ds lkFk θ  dks.k ij izos”k djrk gSA 
ifj.kkeh iFk dh f=T;k gksxhA            [REE - 92] 

 (A) 
qB

mv
   (B) 

qB

sinmv θ
  (C) 

θsinqB

mv
  (D) 

qB

cosmv θ
  

 
F6. ,d vuUr yEckbZ ds lh/ks iryh nhokjh okys ikbi esa Ι  /kkjk izokfgr gks jgh gS A 
 (A) ikbi ds vanj lHkh fcUnqvksa ij pqEcdh; {ks= leku gksxk fdUrq “kwU; ughaA 
 (B) ikbi ds vUnj fdlh Hkh fcUnq ij pqEcdh; {ks= “kwU; ughaA 
 (C) dsoy ikbi ds v{k ij pqEcdh; {ks= “kwU; gksxkA 
 (D) ikbi esa fHkUu&fHkUu fcUnqvksa ij pqEcdh; {ks= fHkUu&fHkUu gksxkA         [JEE - 93] 
 

*F7. le:i pqEcdh; {ks= okys ,d LFkku ls ++ He,H  vkSj +2O  yEcor~ xqtjrs gSA rhuksa ds osx rFkk budh xfrt ÅtkZ 

leku gSA ++ He,H vkSj +2O dk nzO;eku Øe”k% amu,amu 41  o amu16  gSA rks       [JEE - 94] 

 (A) +H  vf/kdre fo{ksfir gksxk  (B) +2O  vf/kdre fo{ksfir gksxkA 
 (C) +He  o +2O  leku fo{ksfir gksxas (D) lHkh leku :i ls fo{ksfir gksxasA 
 

*F8. ,d bysDVªku iqat dk laosx p  gSA ;g B  pqEcdh; ¶yDl ?kuRo okys le:i pqEcdh; {ks= esa yEcor~ izos”k djrk gS rks 
fuEu esa ls dkSuls dFku lgh gS \ 

 (A) 
m

p

2

2

 ÅtkZ izkIr gksrh gS A   (B) bysDVªkWu ij vfHkdsUnzh; cy 
p

m
Be  gS A 

 (C) bysDVªkWu ds iFk dh f=T;k 
Be

p
 gS A (D) pqEcdh; {ks= }kjk bysDVªku ij fd;k x;k dk;Z “kwU; gS A[REE - 94] 

 

SECTION G):    vkos”k ij fo|qr rFkk pqEcdh; cyvkos”k ij fo|qr rFkk pqEcdh; cyvkos”k ij fo|qr rFkk pqEcdh; cyvkos”k ij fo|qr rFkk pqEcdh; cy    ELECTRIC AND MAGNETIC FORCE ON A CHARGE) 

G1. ,d d.k ,sls {ks= esa xfr djrk gS tgka fc|qr rFkk pqEcdh; {ks= lekUrj gSA fdlh {k.k d.k ds osx dh fn”kk {ks= dh 
fn”kk ds yEcor~ gks tkrh gSA rks d.k dk iFk gksxk& 

 (A) ljy js[kk   (B) oR̀r  (C) le:i fip okyk gS fyDl (D) vle:i fip okyk gS fyDl 
*G2. ;fn fojkekoLFkk esa fLFkr d.k dksbZ pqEcdh; cy vuqHko ugha djrk gS rks & 
 (A) fo|qr {ks= “kwU; gksuk pkfg,A  (B) pqEcdh; {ks= “kwU; gksuk pkfg,A 
 (C) fo|qr {ks= “kwU; gks Hkh ldrk gS ugha HkhA (D) pqEcdh; {ks= “kwU; gks Hkh ldrk gS ugha HkhA  
*G3. ;fn ,d d.k xq:Ro eqDr dejs esa iz{ksfir fd;k tkrk gS rks ;g fo{ksfir gksrk gS & 
 (A) ogka fo|qr {ks= gksuk pkfg, (B) ogka pqEcdh; {ks= gksuk pkfg,A 
 (C) nksuksa {ks= “kwU; ugha gks ldrs  (D) nksuksa {ks= v”kwU; gks ldrs gS A 
G4*. lHkh lgh fodYi pqfu;s] ,d vkosf”kr d.k xq:Ro eqDr {ks= esa ls gksdj xqtjrk gS tgka blds osx eas dksbZ varj ugha 

iMrk& 
  

 (A) 00 == B,E   (B) 00 ≠= B,E   (C) 00 =≠ B,E    (D) 00 ≠≠ B,E   

G5*. leku nzO;eku ds nks d.k] buesa ls ,d ,dy vkosf”kr rFkk nwljk f}vkosf”kr d.k gSA ;g nksuska le:i pqEcdh; {ks= esa 
,d gh LFkku ls leku osx ls {ks= ds yEcor~ iz{ksfir fd;s tkrs gS & 

 (A) nksuksa vk;u leku f=T;k ds oR̀rksa ds vuqfn”k xfr djsaxsA 
 (B) ,d vkosf”kr }kjk cuk;s x;s oR̀r dh f=T;k nwljs dh f=T;k dh nqxquh gS A 
 (C) Nksuksa oR̀r ,d nwljh dks Li”kZ ugha djrs gS A 
 (D) Nksuksa oR̀r ,d nwljs dks Li”kZ djrs gS A 
*G6. ,d bysDVªkWu /kukRed −X  v{k ds vuqfn”k xfr dj jgk gSA ge vYi le; ds fy, pqEcdh; {ks= vkjksfir djuk pkgrs 

gS ftlls dh bysDVªkWu viuh fn”kk dks foijhr dj ys rFkk _.kkRed −X  v{k dh vksj xfr djus yxs rks ,slk djus ds 
fy,s pqEcdh; {ks= fdlds vuqfn”k vkjksfir djuk gksxk& 

 (A) −Y  v{k  (B) −Z  v{k  (C) dsoy −Y  v{k  (D) dsoy −Z  v{k 
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SECTION (H): /kkjkokgh r/kkjkokgh r/kkjkokgh r/kkjkokgh rkj ij pqEcdh; cykj ij pqEcdh; cykj ij pqEcdh; cykj ij pqEcdh; cy    MAGNETIC FORCE ON A    CURRENT CARRYING WIRE) 

H1. ,d pkyd oR̀rdkj ywi dh f=T;k r  o blesa izokfgr fu;r /kkjk Ι  gS ,d le:ih pqEcdh; {ks= easa izdkj j[kk tkrk gA 
fd B  ywi ds ry ds yEcor~ jgS ywi pqEcdh; cy gksxk           [JEE - 83] 

 (A) Bri    (B) Birπ2   (C) “kwU;   (D) Birπ   

H2. ,d vk;rkdkj ywi esa Ι  /kkjk izokfgr dh tk jgh gSA ;g ,d lh/ks yEcsrkj ds ikl bl 
izdkj j[kk gS fd rkj ywi ds ry esa ywi dh ,d Hkqtk ds lekurj gS ,d fu;r /kkjk Ι  
rkj eaas fp= eas n”kkZ;s vuqlkj izokfgr djrs gS rks ywi&                   [JEE - 85] 

 (A) rkj ds v{k ds lkis{k ?kw.kZu djsxkA  (B) rkj ls nwj gVsxk 
 (C) rkj dh rjQ vk;sxk    (D) fLFkj jgsxkA 
 

H3. ,d LFkku ij le:i pqEcdh; {ks= )k̂ĵî(B ++= 43
�

 fLFkr gSA fp= esa fn[kk;s 
vuqlkj 1 A  /kkjk izokfgr 1 eh- f=T;k dk v)Zo`Rrkdkj rkj ftldk dsUnz ¼2]2]0½ gS 

yx −  ry esa j[kk gSA v)ZoR̀rdkj rkj ij yxus okyk cy gksxk& 
  

 (A) )k̂ĵî( ++2  (B) )k̂ĵî( +−2  (C) )k̂ĵî( −+2  (D) )k̂ĵî( ++−2   

H4. lgh fodYi crkvksA                       [JEE - 86] 
nks irys yEcs lekUrj rkj ijLij 'b'  nwjh ij gS buesa 'i'  /kkjk izokfgr dh tk jgh gS ,d rkj }kjk nwljs rkj dh ,dkad 
yEckbZ ij yxus okys cy dk ifjek.k gksxk \ 

 (A) 
2

2
0

b

iµ
 (B) 

b

i

π

µ

2

2
0  (C) 

b

i

π

µ

2

0  (D) 
2

0

2 b

i

π

µ
  

H5. fp=kuqlkj yEcs lh/ks rkj esa 1Ι  /kkjk izokfgr gks jgh gSA dkxt ds ry esa j[ks nwljs rkj CD  esa 2Ι  izokfgr gks jgh gSA 
bl rkj ds vafre fljksa ds fcUnqvksa dks tksM+us okyh js[kk rkj AB  ds yEcor~ gS rks CD  rkj ij yxus okyk ifj.kkeh cy 
gS & 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 (A) “kwU;     (B) _.kkRed −x  v{k dh vksj 
 (B) /kkukRed −y v{k dh vksj  (D) mijksDr esa ls dksbZ ughaA 
 

SECTION    (((((I)    /kkjkokgh ywij pqEcdh; cy vkSj cy vk?kw.kZ rFkk pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ/kkjkokgh ywij pqEcdh; cy vkSj cy vk?kw.kZ rFkk pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ/kkjkokgh ywij pqEcdh; cy vkSj cy vk?kw.kZ rFkk pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ/kkjkokgh ywij pqEcdh; cy vkSj cy vk?kw.kZ rFkk pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ    
 MEGNETIC FORCE AND TORQUE ON A CURRENT CARRYING LOOP AND MAGNETIC DIPLOE MOMENT) 

I 1. ,d n.M pqEcd dk pqEcdh; vk?kw.kZ 1
52

−JT.  gSA ;g T.20  ds pqEcdh; {ks= esa j[kh gSA pqEcd dks {ks= ds lkis{k 
lekUrj fLFkfr ls izfrlekUrj fLFkfr esa ?kqekus esa fd;k x;k dk;Z gS \                  [REE - 95] 

  

 (A) J.50    (B) 1J   (C) 2.0J   (D) “kwU;  

I 2. 2
1cm  {ks=Qy okys oR̀rkdkj ywi esa A10  /kkjk izokfgr gks jgh gS rFkk;g T.10  ds pqEcdh; {ks= esa j[kh gA {ks= ywi ds 
ry ds yEcor~ gS rks pqEcdh; {ks= ds dkj.k ywi ij cy vk?kw.kZ Kkr djks \ 

  

 (A) )“kwU;    (B) mN −−4
10   (C) mN −−2

10   (D) mN −1  

 

SECTION (J):    pqEcd rFkk i‘Foh ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk i‘Foh ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk i‘Foh ds dkj.k pqEcdh; {ks=pqEcd rFkk i‘Foh ds dkj.k pqEcdh; {ks=    MAGNETIC FIELD DUE TO EARTH) 

J 1. iwoZ&if”pe dh vksj ,d lapj.k ykbu esa 10 ,fEi;j /kkjk izokfgr gks jgh gSA 4
10

−  VSlyk ds i‘Foh ds pqEcdh; {ks= 
ds dkj.k rkj dh izfr ehVj yEckbZ cy gksxk \             
[REE - 92] 
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 (A) 10
-5 

N  (B) N4
10

−   (C) N3
10

−   (D) N2
10

−  
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J 2. ,d oR̀rdkj dq.myh dh f=T;k cm20  rFkk rkj ds 20 ?ksjs gSA ;g pqEcdh; ;kE;ksRrj esa blds ry ds lkFk Å/okZ/kj gSA 
,d NksVh pqEcdh; lwbZ ¼;g bldh m/okZ/kj v{k ds lkis{k ?kw.kZu djus ds fy;s Lora= gS ½ dq.Myh ds dsUnz ij j[kh gSA 
tc dq.Myh ls /kkjk izokfgr dh tkrh gS rks ;g 0

45  ds dks.k ls fo{ksfir gks tkrh gSA pqEcdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd 
T. 4

10340
−×  gSA rks dq.Myh esa /kkjk gS &           [JEE - 93] 

 (A) A
π10

17
  (B) 6A   (C) A3

106
−×   (D) A

50

3
  

SECTION (K): fofo/kfofo/kfofo/kfofo/k MISCELLENOUS) 

K 1. fdl pqEcdh; inkFkZ dh pqEcdh; izos”;rk _.kkRed gS &                                [Not in JEE syllabus] 
 (A) vpqEcdh;   (B) vuqpqEcdh;   (C) izfrpqEcdh;   (D) ykSgpqEcdh;  
 

Exercise # 2 
 

PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 
1111---- ,d dwyke vkos”k 0-6 eh- yEch ,d vpkyd NM+ ds ,d fljs ij j[kk gSA NM+ dk nwljk fljk ,d {kSfrt v{k ij tqM+k 

gSA NM+ bl {kSfrt v{k ds lkis{k sec/radπ4
10  dks.kh; osx ls Å/okZ/kj ry esa ?kwerh gSA ?kw.kZu v{k ij iFk ds dsUnz ls 

m.80  nwj ,d fcUnq ij pqEcdh; {ks= Kkr djksA vc vk/kk vkos”k ,d fljs ls gVkdj nwljs fljs ij j[k fn;k tkrk gSA 
NM+ vc blds e/; fcUnq ls xqtj jgh {kSfrt v{k ds ifjr% Å/okZ/kj ry eas mlh dks.kh; vkof̀Rr ls ?kwerh gSA vc NM+ ds 
dsUnz ls m.40  v{k ij fLFkr fcUnq ij pq-{ks- crkvksA             [REE - 90] 

 

2222---- a  Hkqtk okys ,d oxkZdkj ywi esA i /kkjk izokfgr gSA n”kkZb;s fd dsUnz ij B  dk eku 
a

i
B

π

µ
= 022

 gS A 

 
3333---- (A) yEckbZ �  o pkSM+kbZ d  ds ,d vk;kr ls B  /kkjk izokfgr gSA n”kkZb;s blds dsUnz ij B dk eku fuEu }kjk fn;k 

tkrk gSA  

 
d

)d(i
B

/

�

�

π

+µ
=

2122
02

 

 (B) d>>�  ds fy;s B  dk lw= D;k gksxk \ D;k ;g vk”kk ds vuq:i ifj.kke gS \ 
 
4444---- r  f=T;k ds òRrkdkj ywi ls i /kkjk izokfgr gks jgh gSA ,d yEcs ,oa lh/ks rkj] ftlls i4 /kkjk izokfgr gks jgh gS] dks òRr 

ds ry esa fdl izdkj j[kk tk;s fd dsUnz ij pqEcdh; {ks= “kwU; gks tk;s \ 
 
5555---- ,d rkj dh dqy yEckbZ rπ2  gS rFkk blls i /kkjk izokfgr gks jgh gSA bl rkj dks eksMdj n  ,d leku Hkqtkvksa okyk 

le cgqHkqt cuk;k tkrk gA (A) cgqHkqt ds dsunz ij pqEcdh; {ks= Kkr dhft, (B) ,n ∞→  ekurs gq, ,d òRrkdkj /kkjk 
ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= ds fy;s O;atd O;qRiUu dhft,A 

6666---- a  fdukjs ds ,d oxkZdkj ywi esa i /kkjk izokfgr gS A 
(A) iznf”kZr dhft, fd ywi dh v{k ij blds dsUnz ls x  nwjh ij ,d fcUnq ij pqEcdh; izsj.k B  fuEu }kjk fn;k tkrk 
gS  

 
( )( ) 21222

2
0

244

4

/
axax

ia
B

++π

µ
=  

 (B) D;k 0=x  ij pqEcdh; {ks= fo|eku gksxkA 
 (C) D;k oxkZdkj ywi ax >>  ds fy; f}/kzqo dh rjg O;ogkj djrk gS \ ;fn ,dlk gS rks bldk f}/kzqo vk?kw.kZ D;k gS \  
7777---- R  f=T;k ds nz<+ csyukdkj pkyd ls bldh yEckbZ ds vuqfn”k /kkjk izokfgr gSA /kkjk ?kuRo J pkyd ds vuqizLFk dkV 

esa le:i ugh gS] ijUrq ;g ,brJ =  ds vuqlkj f=T;k dk Qyu gSA tgka b  fu;rkad gSA pqEcdh; {ks= B  ds fy,s 
O;atd Kkr dhft,A (A) Rr <1  ij (B) v{k ls ekih xbZ nwjh ,Rr >2 ij A 

8888---- ?kuRo j
�

 dh ,d fu;r fn’V /kkjk vuUr yEckbZ ds csyukdkj pkyd ls izokfgr gSA pkyd esa vuUr yEckbZ dh 

csyukdkj xqgk gS ftldh v{k pkyd dh v{k ds lekurj gS o blls �  nwjh ij gS xqgk ds vUnj pqEcdh; izsj.k B
�

 Kkr 
djksA 
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9999---- ckjhd rkj dh ,d ijr ds 1000 Qsjksa dks 0-4 m  dh yEckbZ ,oa m.60  O;kl dh ,d ifjukfydk esa 3
1005

−×.  ,sfEi;j 
dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA ifjukfydk dh v{k ds e/; ,oa fljksa ij pqEcdh; {ks= dh rhozrk dh x.kuk dhft,A 

                  [REE - 90] 
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10101010---- ,d yEch vpqEcdh; Ýse ij 0-5 feeh- f=T;k dk rkj ikl&ikl yisV dj ,d yEch ifjukfydk cukbZ tkrh gS rkj dks 
bl izdkj yisVk tkrk gS fd Øekxr Qsjs ,d&nwljs dks Li”kZ djrs gSA ;fn blls A5 /kkjk izokfgr gks jgh gks rks 
ifjukfydk ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= B  dk eku fdruk gS kxk \ 

11111111---- ,d dl dj yisVh gqbZ ifjukfydk dh f=T;k a rFkk yEckbZ �  gSA bldh izfr bdkbZ yEckbZ esa Qsjksa dh la[;k n gSA 
blls i /kkjk izokfgr gks jgh gSA ifjukfydk ds ,d fljs ls x  nwjh ij dx yEckbZ ij fopkj dhft;sA blesa n dx Qsjs gS 
rFkk bldks I n dx eku dh oR̀rdkj /kkjk ds rqY; ekuk tk ldrk gSA (A) bl oR̀rkdkj /kkjk ds dkj.k ifjukfydk ds 
dsUnz ij pqEcdh; {ks= Kkr dhft;sA ifjukfydk ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= Kkr djus ds fy;s bl O;atd dk mfpr 
lhekvksa esa lekdyu dhft;sA 

(B) tkap dhft;s fd ;fn ,a>>� gks rks {ks= niB 0µ=  rFkk ;fn �>>a  gks rks {ks= 
a

ni
B

2

�µ
=  ds rqY; gks tkrk gSA 

bius mRrj dh O;k[;k dhft;sA 
12121212---- ,d fo”kky /kkrq dh ifÍdk es i‘f’B;k /kkjk izokfgr gks jgh gS] blds lehi ,d dldj yisVh gqbZ yEch ifjukfydk 

bl izdkj j[kh gqbZ gS fd bldh v{k ifÍdk ds lekukUrj gSA ifÍdj dh dl pkSM+khZ ls i‘’B /kkjk Kdl gS rFkk 
ifjukfydk dh ,dkad yEckbZ esa Qsjksa dh la[;k n gSA ifjukfydk ds dsUnz ds lehi pqEcdh; {ks= “kwU; gSA (A) ifjukfydk 
esa izokfgr /kkjk Kkr dhft;sA (B) ;fn ifjukfydk dks bl izdkj ?kqek;k tkrk gS fd bldh v{k /kkrq dh ifÍdk ds 
yEcor~ gks tk;s] rks blds dsUnz ds lehi pqEcdh; {ks= dk ifjek.k fdruk gksxk \ 

13131313---- Fµ100  /kkfjrk dk la/kkfj= 20 cksYV dh cSVjh ls yEcs le; rd la;ksftr j[kus ds i”pkr blls vyx dj fy;k tkrk 
gSA bldks bc yEch ifjufydk ls tksM+k tkrk gSA ftlesa 4000 Qjs izfr ehVj gSA ;g Kkr gksrk gS fd 2-0 lSd.M I”pkr~ 
la/kfj= ds fljksa ij foHkokUrj izkjfEHko eku dk 90% jg tkrk gSA bl le;kUrj esa ifjufydk ds dsUnz ij mRiUu vkSlr 
pqEcdh; {ks= dk vuqeku yxkb;sA 

14141414---- fp=kuqlkj ,d le:i pqEcdh; {ks= B esa nks d.k izR;sd dk nzO;eku m,d nwjh ij j[ks gq, gSA u ij leku ifjek.k q ds 
foijhr vkos”k gSA le; t=0 ij d.k ,d nwljs dh vksj] izR;sd v pky ls iz{ksfir fd;s tkrs gSA ekukfd d.kksa ds chp 
dwykWeh; cy lekIr gks x;k gSA (A) iz{ksi.k pky dk og vf/kdre eku vm Kkr dhft, ftlls fd d.k vkil esa u 
Vdjk;sA (B) ;fn 2/vv m=  gS rks d.kksa ds chp U;wure rfkk vf/kre nwfj;ka fdruh gS \ (C) ;fn mvv 2=  gks rks 
d.kksa ds chp VDdj fdl {k.k ij gksxh \ (D) eku yhft, fd v=2vm gS rFkk d.kksa ds chp VDdj vizR;kLFk gSA VDdj 
ds i”pkr xfr dh foospuk dhft, A ¼vkos”kksa ds e/; pqEcdh; cy ux.; gS ½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
15151515---- ,d bysDVªkWu xu G }kjk 2 kev ÅtkA ds bysDVªkWu /kukRed x-v{k dh vksj mRlftZr fd;s tkrs gSA bysDVªkWu fcUnq S 

ij Vdjk;s tkrs gS ;gka GS=0.1 eh- rFkk GS js[kk x-v{k lkFk 600 dks.k ij gS tSlk fp= esa iznf”kZr gSA bysDVªkWu xu 

ds ckgj {ks= esa GS ds lekUrj ,d le:ih pqEcdh; {ks= B
�

 mifLFkr gS bysDVªkWu dks S ij Vdjkus gS rq vko”;d 
U;wure pqEcdh; {ks= B gksxk A ¼bysDVªku dk nzO;eku =9×10-

31
 kg½ 

 
 
 
 
 
    
    
16161616---- r f=T;k ds òRrdkj {ks= esa le:i pqEcdh; {ks= fo|eku gSA pqEcdh; {ks dk ifjek.k B  gS rFkk bldh fn”kk vUnj dh 

vksj gSA fp=kuqlkj ,d bysDVªkWu {ks= dh f=T;k ds vuqfn”k izos”k djrkgSA dqN le; I”pkr~ bysDVªkWu pqEcdh; {ks= 
}kjk fo{ksfir gks tkrk gS vkSj {ks= ls ckgj vk tkrk gS rks Kkr dhft, bysDVªkWu fdruh nsj pqEcdh; {ks= esa jgrk gS A 
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17171717---- nzO;eku m dk ,d vkosf”kr d.k +q, nzO;eku 2m ds nwljs vkosf”kr d.k -2q ls d nwjh ij fp= esa n”kkZ;s vuqlkj  
 le:i pqEcdh; {ks= B esa j[kk gSA ;fn nksuksa d.k ,d nwljs dh vksj cjkcj pky v ls iz{ksfir fd;s tkrs gS A 
  
 
 
 
 
 
  
 (a) iz{ksi.k pky Vmax dk vf/kdre eku Kkr djks rkfd nksuska d.k VDdj u djsaA 
 (b) ;fn iz{ksi.k pky Vmax gks rks og le;kUrjky ftlds ckn VDdj gksrh gS Kkr dhft,A 
             (c) VDdj dks iw.kZr;k vizR;kLFk ekurs gq, VDdj ds i”pkr~ d.k }kjk cuk;s x;s iFk dh f=T;k Kkr djksA ¼d.kksa 

ds  
 e/; vU;ksU; fØ;k ux.; ekfu,½ 
 
18181818---- ,d bysDVªku& xu ls bysDVªku ux.; pky ls mRlftZr gksrs gS rFkk X-v{k ds vuqfn”k V foHkokUrj ls Rofjr fd;s tkrs 

gSA ;g bysDVªku ,d fNnz ds le:i pqEcdh; {ks= B esa izos”k djrs gSA ftldh fn”kk bl v{k ds vuqfn”k gSA ;|fi 
mRlftZr gksus okys dqN bysDVªkWu fp=kuqlkj dqN vilkjh dks.k cukrs gSA O;Dr dhft, fd v{k ds lehi okys ;g 

bysDVªkWu X- v{k ij fuEu nwjh ij iqu% Qksdflr gks tk;saxs 
2

2
8

eB

mVπ  ¼ikjLifjd vkd’kZ.k dks ux.; ekusa½ 

 
 
 
 
 
19191919---- ,d d.k] ftldk nzO;eku 1×1

-26 fdxzk- gS rFkk vkos”k +1.6×10
-19 dqykWe gS + x fn”kkesa 1.28×10

6
 m/s ds osx ls 

pyrs gq, ,d {ks= esa izos”k djrk gS ftlesa le:i oS|qr {ks= E rFkk le:i pqEcdh; {ks= B bl izdkj mifLFkr gS fd 
m/kV.E,EE zyx 41020 −===  rFkk 22

1080
−−×=== mWbB,BB yzx  gSA bl {ks= esa ewy fcUnq ij d.k le; 

t=0 ij izos”k djrkgSA le; t=5×10
-6 lSd.M ij d.k dh fLFkfr ds x,y o z funsZ”kkad Kkr dhft,A ;fn bl {k.k 

oS|qr {ks= dk fLop&cUn dj fn;k tkrk gSA ¼pqEcdh; {ks= vHkh Hkh mifLFkr gS ½ rks le; t=7.45×10
-6
s ij d.k dh 

fLFkr D;k gksxh \                 [JEE - 82] 
 
20202020---- ,d dldj fyiVh gqbZ ifjufydk dh bdkbZ yEckbZ esa n Qsjs gS] bldh f=T;k r gS rFkk blesa i /kkjk izokfgr gks gjh gSA 

bldh v{k ij fLFkfr ,d fcUnq ls m nzO;eku ,oa q vkos”k okyk ,d d.k ifjukfydk ds v{k ds yEcor~ fn”kk esa 
iz{ksfir fd;k tkrk gSA vf/kdre pky dk eku fdruk gks ldrk gS fd d.k ifjufydk ls u Vdjk,s\  

 
21212121---- {kSfrt ry esa d nwjh ij fLFkr IykfLVd dh nks iVfj;ksa ij �  yEckbZ dh ,d {kSfrt NM+ fQly ldrh gS rkj rFkk 

iVfj;ksa ds e/; ?k’kZ.k xq.kkad µ  gSA ;fn rkj esa izokfgr /kkjk ‘i’ gS vkdk”k esa U;wure fdruk pqEcdh; {ks= mifLFkr 
gksuk pkfg,] rkfd iVfj;ksa ij rkj fQly ldsA 

 
22222222---- a f=T;k dk rkj ,d oR̀rdkj ywi] ftlls ‘i’ /kkjk izokfgr gks jgh gS] fp=kuqlkj ,d 

yEcor~ pqEcdh; {ks= B eas j[kk gqvk gSA (A) rkj ds ,d vYika”k �d  ij fopkj dhft,A 
bl Hkkx ij pqEcdh; {ks= ds dkj.k ckgj dh vksj yxus okyk cy Kkr dhft,A (B) rkj eas 
ruko Kkr dhft,A 

 
23232323---- ekukfd fiNys iz”u esa iz;qDr rkj ds vuqizLFk dkV dh f=T;k r gSA ;fn pqEcdh; {ks= cqan dj fn;k tk;s rks ywi dh 

f=T;k esa deh Kkr dhft,A rkj ds inkFkZ dk ;ax dk izR;kLFkrk xqq.kkad Y gS A 
 
24242424---- ,d ifjiFk dk NksVk lh/kk [k.M OC ¼yEckbZ L ehVj½ ftlesa Ι  /kkjk izokfgr gks jgh 

gS] x-v{k ds vuqfn”k j[kk gSA vuUr yEckbZZ ds nks rkj A o B ¼tks −∞=z  ls +∞  
rd foLrkfjr gSA½ Øe”k% y=-a eh- rFkk y=+a eh- ij fLFkr gS tSls fp= esa iznf”kZr 
gSA ;fn rkj A o B esa Ι  ,fEi;j /kkjk dkxt ds ry ds yEcor~ vanj dh vksj 
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izokfgr gks jgh gks rks [k.M OC ij dk;Zjr cy ds fy;s O;atd Kkr djksA ;fn B dh 
/kkjk foijhr dj nh tk;s rks cy D;k gksxkA    [JEE - 92] 



 

Free  www.tekoclasses.com   Director : SUHAG R. KARIYA (SRK Sir), Bhopal Ph.:(0755) 32 00 000  Page 29 

            

25252525---- m nzO;eku o �  yEckbZ ds U-vkdf̀r okys rkj ds nksuksa fljs fp=kuqlkj ikjs esa Mwcs gq, gSA rkj le:i pqEcdh; {ks= B esa 

fLFkr gSA ;fn vkos”k tks fd /kkjk Lian ∫= ,idtq  ls fn;k tkrk gS rkj ls Hkstk tkrk gS rFkk rkj Åij mNyrk gSA rkj 

}kjk izkIr dh xbZ ÅpkabZ h, /kkjkLiUn dk le; mM~M;u dky dh rqyuk esa de gSA vkosx cy ∫ ,dtF  ds cjkcj gSA 

tksfd mv ds cjkcj gSA cm,gmm,
m

Wb
.B 201010

2
=== �  rFkk h=3 m ds fy; q dk eku Kkr djksA 

 
 
 
 
 
 
 
 
26262626---- fp=kuqlkj yqi (ABC) eas /kkjk 2i  rFkk leku ry esa j[ks vuUr rkj esa /kkjk 1i  izokfgr gks 

jgh gSA vuur rkj o ywi ABC ds chp vU;kU; pqEcdh; cy Kkr djks A 
 
 
 
27272727---- ,d yEck {kSfrt rkj AB tks Å/oZ ry esa ?kweus ds fy;s Lora= gS rFkk ftlesa 20 ,sfEi;j. dh LFkk;h /kkjk izokfgr gks jgh 

gS] {kSfrt ry esa dls x;s ,oe~ 30 ,sfEi;j /kkjkokgh ,d vU; lekUrj vuUr yEcs rkj CD ls 0-01 ehVj mij 
lkE;koLFkk easa gSA fl) djksa fd AB dks FkksM+k uhps dh vksj nxus ij] ;g ljy vkorZ xfr djrk gS rFkk nksyuksa dk 
vkorZdky Kkr djksA )( 10

2 =π  
28282828---- L yEckbZ o M nzO;eku dh NM+ vius Åijh fljs ij vk/kkj ls Å/oZry esa fLFkj voLFkk eas yVdh gSA 

blesa i /kkjk izokfgr gks jgh gS] {kSfrt fn”kk esa NM+ ds yEcor~ fp=kuqlkj ,d le:i pqEcdh; {ks= B 
gS bl {k.k n‘<+ vk/kkj }kjk ij ykx;k x;k cy gksxkA 

 
 
29292929---- ,d pkyd rkj z=h js[kk ds vuqfn”k j[kkgS rFkk blesa i /kkjk izokfgr gSA ;g pkyd 

fp=kuqlkj xy ry esa fLFkr ‘d’ eksVkbZ o cgqr vf/kd yEckbZ dh /kkjk ifÍdk ds lekUrj 
fLFkr gS rFkkbldh ,dkad eksVkbZ esa izokfgr /kkjk J0 gSA rkj dh ,dkad yEckvZ ij cy 
Kkr djks \ ifÍdk y-v{k ds lkis{k lefer :i ls j[kh gS A 

 
30303030---- vuUr yEckbZ ds lh/ks rkj esa fp=kuqlkj /kkjk i1 izokfgr gSA nwljs �  yEckbZ CD rkj ij 

dqy cy Kkr djks tks f dbl izdkj fLFkr gS fd c fcUnq dh nwjh /kkjkokgh rkj ls a gS 
rFkk bu cyksa ds dkj.k c fcUnq ds lkis{k cykiw.kZ Hkh Kkr djksA 

 
 
 
31313131---- i /kkjkokgh ifjfefr pkyd AB ,d cgqr yEcs i0 /kkjkokgh fLFkj rkj ds lehi j[kk gSA tks 

fd fp= esa iznf”kZr gSA rkj AB ij dqy ,Eih;j cy dk ifjek.k rFkk fØ;k fUnq Kkr 
djksA ;fn pkyd AB dks xfr ds fy;s Lora= dj nsa rks D;k gksxk ¼xq:Roh; {ks= ux.; 
gS ½ 

 
32323232---- ,d oxkZdkj ywi dh Hkqtk �  rFkk Qsjka dh la[;k n gS blea ‘i’ /kkjk izokfgr gks jgh gSA ;g ,d fpduh {kSfrt ifÍdk ij 

j[k gqvk gSA ,e le:i pqEcdh; {ks= B ftldh fn”kk bldh ,d Hkqtk ds vufn”k gS] mifLFkr gSA dq.Myh dk dqy 
nzO;eku M gSA B dk U;wure eku fdruk gks fd dq.Myh ,d fdukjs ls frjNh gksdj Åij mBus yxs \ 

33333333---- ,d vpkd oR̀rkkj oy; dh f=T;k r rFkk nzO;eku m gS] bl ij dqy vkos”k q ,d leku :i ls forfjr gSA oy; dks 
viuh v{k ds fijr% ω  dks.kh; pky ls ?kqek;k tkrk gSA rks (a) oy; esa rqY; /kkjk Kkr dhft,A (b) dq.Myh dk 
pqEcdh; vk?kw.kZ Kkr dhft,A 

34343434---- ,d dqpkyd pdr dh f=T;k r rFkk nzO;eku m, gS bl ij q vkos”k ,d leku :i ls forfjr gSA pdrh dks bldh 
v{k ds ifjr% ω  dks.kh; pky ls ?kqek;k tkrk gSA pdrh dk pqEcdh; v?kw.kZ Kkr dfj,A 
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35353535---- r f=T;k ds ,d Bksl xksys dk nzO;eku m gS rFkk bl ij q vkos”k blds vk;ru esa ,d leku :i ls forfjr gSA xkssys 
dks blds O;kl ds ifjr% dks.kh; pky ω ls ?kqek;k tkrk gSA xkssys dk pqEcdh; vk?kw.kZ Kkr dfj,A 

 
36363636---- b f=T;k dk /kkjkokgh oR̀rdkj ywi] ,Dly ds fljksa ds e/; fp=kuqlkj ?kw.kZu dj 
  
 
 
 (A) jfLl;ksa esa ruko ¼”kwU; ugha½ D;k gksxk tc Å/okZ/kj pqEcdh; {ks= B mifLFkr  
 gks rFkk ,Dly lkE;koLFkk easa gksA 
 (B) ;fn {k= ds lekUrj gks rks mijksDr nqckjk nksgjkvksA 
 uksV& ns[kus ij /kkjk dh fn”kk okekorZ gS AuksV& ns[kus ij /kkjk dh fn”kk okekorZ gS AuksV& ns[kus ij /kkjk dh fn”kk okekorZ gS AuksV& ns[kus ij /kkjk dh fn”kk okekorZ gS A    
 
37373737---- fp= esa fn[kk;s vuqlkj ,d rkj dk ywi x-y ry esa j[kk gSA bles izokfgr /kkjk Ι  gS A 
 A) ;fn m nzO;eku ,oa +Q vkos”k dk dk.k dsUnz P ij jkk gSA  
  bls NP fn”kk esa osx fn;k tkrk gSA bldk rkR{kf.kd Roj.k Kkr djksA 
 

 (B) ;n ,d cká; le:ih pqEcdh; iszj.k {ks= BB
��

=  yxk;k tk;  
  rks {ks= ds dkj.k ywi ij cy vk?kw.kZ gksxk \      [JEE - 91] 
 
38383838---- ,d irys fo|qrjks/kh rkj ls N=100 ?ksjksa ls lery Likbjg (spiral) cukbZ tkrh 

gSA blesa /kkjk mA8=Ι  fp=kuqlkj izokfgr gSA vkarfjd o cká; ?ksjs dh 
f=T;k Øe”k% a=50 mm rFkk b=100 mm gSA Kkr djks& 

 (A) LikbZjy ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= 
 (B) nh xbZ /kkjk ds fy;s LikbZjy dk pqEcdh; vk?kw.kZA 
 
 
39393939---- I=0.90A ,sfEij /kkjkokgh ,d oxkZdkj Ýse A.050 =Ι  ,sfEi;j /kkjkokgh ,d yEcs ljy js[kh; pkyd ds ry eas fLFkr 

gSA Ýse dh Hkqtk dh yEckbZ a-8.0 lseh- gSA foijhr Hkqtkvksa ds e/; fcUnqvksa ls gksdj tkus okyh Ýse dh v{k rkj ds 
lekUrj gS rFkk buds chp nwjh] Ýse ds Hkqtk ls 51.=η  xquk vf/kd gSA Kkr djks% 

 (A) Ýse ij dk;Zjr ,sfEi;j cy ¼ pqEcdh; cy½ 
 (B) /kkjk dks fLFkj j[krs gq,] Ýse dks viuh v{k ds ifjr 0

180  ?kqekus ds fy;s tkus okyk ;kaf=d dk;Z  
 
40404040---- ,d ydM+h dk csyu C ¼fp= esa dsoy vuqizLFk dkB n”kk;kZ gS A½ ftldk nzO;eku 0-25 

fdxk- f=T;k R o yEckbZ �  dkxt ds fry ds yEcor gS bl ij 0-1 ehVj yEcs rkj ds 
N=10 ?ksjs vuqnS/;Zrk yisVs x;s gS ftlls ?ksjs dk ry csyu ds v{k ij gS ywi esa izokfgr og 
U;wure /kkjkD;k gksxh ftlls csyu] {kSfry ls θ  >qdko okys ry ij u fQlysA tcfd 
Å/okZ/kj pqEcdh; {ks= dk eku 0-5 oscj@eh-2 gSA ;fn dq.Myh dk ry ur ry ds lekUrj gS 
A 

 
 
41414141---- oxkZdkj /kkjkokgh ywi irys rkj ls cuk;k tkrk gSA ftldk nzO;eku m=10g gS tks fd 

m/okZ/kj v{k OO1 ds ifjr% fcuk ?k’kZ.k ds ?kw.kZu dj ldrk gSA v{k OO’ fp=kuqlkj dsunz ls 
rFkk foifjr Hkqtkvksa ls tEcor~ xqtjrh gSA ;g ywi le:i pqEcdh; {ks= B=10

-1
T esa fLFkr 

gSA pqEcdh; {ks= n”kkZ;s x;s ry ds yEcor~ gSA ywi esa /kkjk A2=Ι  izokfgr gSA vYi nksyuksa 
dk vkorZdky Kkr djks tksfd ywi }kjk LFkkbZ lkE;koLFkkdh fLFkfr ds ifjr% fd;s tkrs gS A 

 
 
42424242---- iznf”kZr fp= esa oxkZdkj ywi esa izokfgr /kkjk Ι  gSA dls gq, Hkkx ij ywi ds dkj.k cy Kkr 

djks rFkk iznf”kZr fLFkr esa B ds dkj.k ywi ij cykiw.kZ Kkr djksA ywi PQ js[k ds lkis{k ?kweus 
ds fy;s Lora= gSA iznf”kZr O;oLFkk esa bldk dksf.k; Roj.k Kkr djksA bldh LFkkh lkE;koLFkk 
ls vYi nksuksa ds fy;s bldk vkorZdky Kkr djks \ ywi dk nzO;eku m gSA ¼xq:Ro ux.; gS ½ 
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PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS 
1111---- ,d xfr”khy vkos”k mRiUu djrk gS & 
 (A) dsoy fo|qr {ks= (B) dscy pqEcdh; {ks=  (C) ;g nksuksa gh  (D) buesa ls dksbZ ughaA 
2+2+2+2+---- nks lekUrj ,oa yEcs rkjksa esa i1 rFkk i2 /kkjk,a izokfgr gks jgh gS rFkk i1>i2 gSA tc /kkjk, ,d gh fn”kk esa gS] rkjksa ds e/; 

fLFkr fcUnq ij pqEcdh; {ks= dh rhozrk Tµ10  gSA ;fn i2 dh fn”kk ifjofrZr dj nh tk;s rks {ks= Tµ30  gks tkrk gSA 
vuqikr i1/i2 dk eku gksxk& 

 (A) 4   (B) 3   (C) 2  (D) 1 
3333---- A vuqizLFk dkV {ks=Qy ds ,d yEcs rFkk lh/ks rkj ls i /kkjk izokfgr gks jgh gSA ekukfd blds ,dkad vk;ru eas n eqDr 

bysDVªkWu gSA VªkWyh ij cSBk gqvk ,d isz{kd rkj ls r nwjh ij /kkjk ds foijhr fn”kk esa )nAe/i(=υ  pky ls xfr”khy 
gSA izs{kd }kjk izsf{kr pqEcdh; {ks= yxHkx gksxk& 

 (A) 
r

i

π

µ

2

0   (B) “kwU;   (C) 
r

i

π

µ0   (D) 
r

i

π

µ 02
  

4444*---- fLFkfr r
�

 ij fLFkr ,d /kkjk vo;o ldi
�

 ds dkj.k ewy fcUnq ij pqEcdh; {ks=& 

 (A) 
3

0

4 r

rxldi
��

π

µ
  (B) 

3

0

4 r

lxdri �
��

π

µ
−   (C) 

3

0

4 r

dri �
��

×

π

µ
 (D) 3

0

4 r

dri �
��

×

π

µ
−  

5555*---- rhu jksf”k;ksa 
00

1

εµ
== y,B/Ex  rFkk 

CR
x

�
=  ij fopkj dhft,A buesa �  rkj dh yEckbZ C /kkfjrk rFkk R 

izfrjks/k gS] vU; ladsrksa ds lkekU; vFkZ gS & 
 (A) x,y dh foek,a ,d leku gSA   (B) y,z dh foek,a ,d leku gS A 
 (C) z,x dh foek,a ,d leku gS A  (D) rhuksa esa ls fdlh ;qXe dh foek,a ,d leku ugha gS A 
6666*---- ,d yEcs ,oa lh/ks rkj esa Z- v{k ds vuqfn”k /kkjk izokfgr gks jgh gSA X-Y ry esa fLFkr nks fcUnqvksa ds fy;s dksbZ O;fDr 

izsf{kr dj ldrk gS fd& 
 (A) pqEcdh; {ks= ,d leku gSA   (B) pqEcdh; {ks=ksa dh fn”kk,a ,d leku gS A 
 (C) pqEcdh; {ks=ksa ds ifjek.k ,d leku gS A (D) ,d fcUnq ij pqEcdh; {ks= nwljs fcUnq ls foijhr gS A 
7777*---- ,d [kks[kyh ufydk dh yEckbZ ds vuqfn”k gksus okyk /kkjk izokg] bldh lrg ij ,d leku :i ls forfjr gSA pqEcdh; 

{ks=& 
 (A) v{k ls lrg dh vksj jsf[kd :i ls c<+rk gS A (B) ufydk ds vanj fu;r jgrk gS A 
 (C) v{k ij “kwU; jgrk gS A   (D) ufydk ds Bhd ckgj “kwU; gksrk gS A 
8888---- ,d lek{kh;] lh/kh dscy esa dsUnzh; pkyd rFkk cká; pkyd ls leku /kkjk,a ijLij foijhr  
 fn”kkvksa esa izokfgr gks jgh gSA pqEcdh; {ks= “kwU; gksxk& 
  
 
 
 
 
 (A) dscy ds ckgj A   (B) vkarfjd pkyd ds vUnj A 
 (C) cká; pkyd ds vanj   (D) nksuksa pkydksa ds chp esaA 
 
9999---- ,d Å/okZ/kj rkj esa Åij dh vksj /kkjk izokfgr gks jgh gSA rkj dh vksj {kSfrt fn”kk esa Hkstk tk jgk bysDVªkWu iqat 

fo{ksfir gksxk (gravity free space)& 
 (A) nka;h vksj  (B) cka;h vksj  (C) Åij dh vksj  (D) uhps dh vksj 
 
10101010---- ,d /kkjkokgh oy; dh v{k ds vuqfn”k ,d lh/kk /kkjkokyh rkj j[kk gqvk gSA lh/kk rkj& 
 (A) oR̀rkdkj oy; ij vanj dh vksj cy yxk;sxkA (B) oR̀rkdkj oy; ij ckgj dh vksj cy yxk;sxkA 
 (C) òRrdkj oy; ij dksbZ cy ugha yxk;sxkA (D) oR̀rkdkj oy; ij vius lekukUrj cy yxk;sxkA 
 
11111111---- ,d izksVkWu iqat mRrj ls nf{k.k dh vksj xfr”khy gS rFkk ,d bysDVªkWu iqat nf{k.k ls mRrj dh vksj xfr”khy gSA iF̀oh 

ds pqEcdh; {ks= dks ux.; ekuus ij] bysDVªkWu iqat fo{ksfir gksxk& 
 (A) izksVkWu iqat dh vksj   (B) izksVkWu iqat ls nwj 
 (C) bysDVªkWu iqat ls nwj   (D) blesa ls dksbZ ughaA 
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12121212 fp= esa iznf”kZr fLFkfr ij fopkj dhft,A lh/kkj rkj dlk gqvk gS] fdUrq ywi pqEcdh; cy ls izHko  
 esa xfr dj ldrk gSA ywi& 
 (A) fLFkj jgS xk    (B) rkj dh vksj xfr djsxk 
 (C) rkj ls ijs xfr djsxk A  (D) rkj ds ifjr% ?kw.kZu djsxkA 
 
13131313---- ,d vkosf”kr d.k dks pqEcdh; cy js[kk ds vuqfn”k xfr djok;h tkrh gA d.k ij pqEcdh; cy gksxk& 
 A) blds osx ds vuqfn”k  (B) blds osx ds foijhr 
 (C)  blds osx ds yEcor~  (D) “kwU;  
 
14141414---- nks lekUrj rkjksa esa 20A rFkk 40A /kkjk,a ijLij foijhr fn”kkvksa esa izokfgr gks jgh gSA bu nksuksa rkjksa ds Bhd e/; esa 

,d vurj rkj fLFkr gSA ftlesa /kkjk dh fn”kk 20A okys rkj dh /kkjk ls foijhr gSA bl ij yxus okyk pqEcdh; cy 
gksxk& 

 (A) 20A dh vksj  (B) 40A dh vksj  (C) “kwU;  (D) /kkjkvksa ds ry ds yEcor~ 
 
15151515---- ek/; f=T;k ‘a’ vuqizLFk dkV f=T;k ‘r’ o dqy ?ksjksa dh la;k N dh ,d VksjksbM gSA blesa ‘i’ /kkjk izokfgr gSA B rhozrk 

ds le:i pqEcdh; {ks= esa VksjkWbM }kjk vuqHko fd;k x;k cyk?kw.kZ gS & 
 (A) “kwU; gS  (B) 2rNiBis π   (C) 2raNiBis π  (D) pqEcdh; {ks= dh fn”kk ij fuHkZj djrk gSA 

 
16161616---- R f=T;k ds ,d yEcs eksVs lh/ks pkyd ls I /kkjk izokfgr gS rtks blds vuqizLFk dkV {ks=Qy esa le:i forfjr gSA 

pkyd dh lrg ls R/2 nwjh vanj o pkyd ds ckgj pqEcdh; {ks= ÅtkZ ?kuRo dk vuqikr gS % 
 (A) 1 : 16  (B) 1 : 1   (C) 1 : 4 (D) 9/16  
 

17171717----* m nzO;eku ,oa +q vkos”k dk dk.k le:i fo|qr {ks= îE  o le:i pqEcdh; {ks= k̂B  ds 

izHkko esa fp= esa fn[kk;s iFk ij P ls Q rd xfr djrk gSA P o Q ij osx Øe”k% îv  o 

ĵv2−  gSA fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gS @ gS A\ 

 A) 













=

qa

mv
E

2

4

3  

 (B) fo|qr {ks= }kjk fd;s dk;Z dh nj fcUnq P ij 














a

mv 3

4

3  gksxhA 

 (C) fo|qr {ks= }kjk fd;s x;s dk;Z dh nj fcUnq P ij “kwU; gksxhA 
 (D) fcUnq Q ij nksuksa {ks=ksa }kjk x;s dk;Z dh nj “kwU; gksxhA                 [JEE - 91] 
 

18181818----* fdlh LFkku ij fo|qr {ks= E
�

 o pqEcdh; {ks= B
�

 gSA ,d lh/kh js[kk ij xfr”khy izksVkWu bl {ks= esa vfo{ksfir xqtjrk 
gSA fuEu eas ls dkSu ls dFku mDr izs{k.k ds vuq:i gS A           [JEE 

- 93] 
 (A) 0=E

�
vkSj 0=B
�

     (B) 0≠E
�

vkSj 0=B
�

  

 (C) 0≠E
�

, 0≠E
�

rFkk nksuksa E
�

vkSj v,E
��

ds lekUrj gSA  (D) v,E
��

ds lekUrj gS ijUrq v,E
��

ds yEcor~ gSA  

19191919---- rkj dk NksVk oxkZdkj ywi Hkqtk L {kSfrt ry eas j[kk gSA bls e/; ls bl izdkj eksM+k tkrk gS fd bldk vk/kk Hkx m/oZ 
ry eas gks ;fn ywi dks eksM+us ls iwoZ ,oa eksM+us ds i”pkr /kkjk ds dkj.k ywi ds pqEcdh; vk?kw.kZ Øe”k% 1µ

�
o 2µ
�

 gS 
rc% 

 (A) 02 =µ
�

   (B) 1µ
�

vkSj 2µ
�

 leku fn”kk esa gSA  

 (C) 2

2

1 =
µ

µ
�

�

   (D) 
2

1

2

1 =
µ

µ
�

�

                 [JEE - 93] 

20202020---- ,d izksVkWu dk nzO;eku 1.67×10
-27

kg vkSj vkos”k 1.67×10
-19

C gSA bldks x v{k ls 600 ds dks.k ij 2×10
6 

m/s osx 
ls iz{ksfir djrs gSA ;fn ,d leku pqEcdh; {ks= ftldk eku 0.104T gSA bls y v{k ds vufn”k vkjksfir djrs gS rks 
izksVksu dk iFk  gksxkA                [JEE - 95] 

 (A) oR̀rkdkj ftldh f=T;k 0.2 m o vkorZ dky s7
10

−π  gS A 
 (B) oR̀rdkj ftldh f=T;k 0.1 m o vkorZ dky s7

102
−×π  gS A 
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 (C) dq.Myhdkj ftldh f=T;k 0.1 m o vkorZ dky s7
102

−×π  gS A  
 (D) dq.Myh dkj ftldh f=T;k 0.2 m o vkorZ dky s7

104
−×π  gS A           [JEE - 95] 
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Exercise # 3 

PART – I : MATCH THE COLUMN 
1111---- LrEHk ΙΙ  esa pkj fLFkfr;ka nh x;h gS] ftuesa izR;sd esa xy-ry esa rhu ((q,r,s esa½ rFkk pkj ¼pesa½ v/kZ vuUr yEckbZ ds 

/kkjkokyh rkj fLFkr gSA izR;sd fp= esa /kkjk fn”kk vkSj ifjek.k dks n”kkZ;k x;k gSA LrEHk Ι  esa fcUnq P(0,0,d) ij 
pqEcdh; {ks= ds x o y ?kVdksa ls lacaf/kr dFku fn;s x;s gSA bu dFkuksa dks LrEHk ΙΙ  eas fn;s x;s laaxr dFkuksa ds lkFk 
lqesfyr dhft;sA 

   
     LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk Ι                                 LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk ΙΙ     
  
 
 
 

 (A) P ij pqEcdh; {ks= dk x ?kVd “kwU; gS A    (p)  
  
 
 
 
 
 
  

 (B) P ij pqEcdh; {ks= dk z ?kVd “kwU; gS     (q)  
  
 
 
 
 

 (C) P ij pqEcdh; {ks= dk ifjek.k 
d

i

π

µ

4

0  gS A   (r)  

  
 
 
 
 
  

 (D) P ij pqEcdh; {ks= dk ifjek.k 
d

i

π

µ

2

0  ls de gS    (s)  

 
 
 
2222---- LrEHk Ι  esa cká ,d leku pqEcdh; {ks= esa fLFkr µ

�
 pqEcdh; vk?kw.kZ okys pqEcdh; f}/kzqo ls lacaf/kr pkkj fLFkfr;ka gSA 

LrEHk Ι  eas laxr ifj.kke gSA LrEHk Ι  dh fLFkfr;ksa dks LrEHk ΙΙ  ds ifj.kkeksa ls lqesfyr dhft;sA 
   LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk Ι                                 LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk ΙΙ     
 A) pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ µ

�
 cká ,d leku pqEcdh;   ¼q) f}/kzqo ij cy “kwU; gS A 

  {ks= B
�

 ds lekUrj gSA ¼nksuksa lfn”kksa ds chp dks.k “kwU; gS A½ ¼q) f}/kzqo ij cykiw.kZ “kwU; gS A 
 (B) pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ µ

�
 cká ,d leku pqEcdh; {ks=  

  B
�

 ds lekUrj gS A 
 (C) pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ µ

�
 o cká; ,d leku pqEcdh; {ks=  ¼r) cyk?kw.kZ dk ifjek.k )B(µ  gS A 

  B
�

 ds e/; dks.k U;wu dks.k gS A 

             (D) pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ µ
�

 o cká ,d leku pqEcdh;   ¼s) cká pqEcdh; {ks= ds dkj.k f}/kzqo dh B
�

 ds 

{ks= B
�

ds e/; dks.k 0
180  gS A       fLFkfrt ÅtkZ )B(µ  gS A 
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3333---- ,d d.k izkjfEHk osx kujuiuu zyx

����
+=  ls ,sls {ks= esa izos”k djrk gS ftlesa ,dleku pqEcdh; {ks= 

kBjBiBB zyx

����
++=  ,oa ,d leku fo|qr {ks= kEjEiEE zyx

����
++=  fo|eku gSA fofHkUu ?kVdkas ds ekuksa ds vk/kkj ij 

d.k ,d iFk pqurk gSA LrEHk B dh izfof’B;ksa dk feyku LrEHk A dh izfrfo’B;ksa ds lkFk dhft;saA LrEHk A dh izR;sd 
izfof’B eas vkus okys ?kVdksa ds vfrfjDr lHkh ?kVd v”kwU; gSA ¼xq:Rokd’kZ.k ux.; ekus½ 

  
LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk A    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk B    

(i)  00 ===== uEEBB zxzy  (P) oR̀r 

(ii) zzyyxx BuBuBu'E −≠+= 0  (Q) ,d leku fip ¼dq.Myhuh ;k pwM+h varjky½ o fu;r f=T;k dh  dq.Myhuqek 
iFk (helical iFk½ 

(ii)  00 == Exu,Bxu
����

 (R) pØt ¼lk;DyksbZM½ 

(iv) EBBu
����

||,⊥  (S) ,d leku fip o ifjorhZ f=T;k dk dq.Myhuqek iFk   

 (T) vKkr oØ  

 (U) ifjorhZ fip ,oa fu;r f=T;k dk dq.Mfyuqek iFk 
 (V) ljy js[kk 

 
    

PART – II : COMPREHENSIONS 
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn #    1111    

fn;s x;s fp= esa lkbDyksVªkWu n”kkZ;k x;k gS ftlesa d.kksa dk L=ksr S rFkk nks Mh iznf”kZr gSA ,d leku pqEcdh; {ks= 
dkxt ds ry ds ckgj dh vksj gS rFkk nksauks [kks[kys Mh esa izksVkWu dq.Myhuh ds :i esa ckgj dh vksj xfr dj jgSA gSA 
rFkk tc Hkh izksVksu nks Mh ds e/; varjky dks ikj djrs gSA rks ÅtkZ xzg.k djrs gS AA ekuk L=ksr S lkbDyksVªkWu ds dsUnz 
ij ,d izksVkWu NksM+rk gS izkjEHk ;g ;d _.kkosf”kr Mh dh vksj pyrk gS] ;g bl Mh vksj Rofjr gksrk gS rFkk blesa 
izos”k djrk gSA Mh dsvUn] Mh dh rkacs dh nhokj bls fo|qr {ks= ls vizHkkfor j[krh gS vr% Mh ds vanj fo|qr {ks= “kwU; 
gSA pqEcdh; {ks= dks rkacs ¼izfrpqEcdh; ½ dh ^Mh* ifjjf{kr ugha dj ¼jksd ugha½ ikrh gSA br% izksVkWu oR̀rh; iFk ij xfr 
djrk gSA ftldh f=T;k] tks pky ij fuHkZj djrh gS] fuEu lehdj.k }kjk nh tkrh gS A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ge ;g ekurs gS tc izksVkWu igys Mh ls ckgj vajky ds e/; esa vkrk gS rks nksuksa Mh ij foHkokUrj foijhr gks tkrk gSA 
vr% izksVkWu nqckjk _.kkosf”kr Mh ds dkj.k Rofjr gksrk gSA nksuksa Mh ds e/; foHkokUrj bl rjg nksyu djrk jgrk gSA 
;g izØe yxkrkj pyrk jgrk gS] tc ,d izksVkWu dq.Myhuh ds fdukjs rd u igqap tk;sA izksVksu dks ,d fo{ksid IysV ds 
}kjk ,d fNnz ls ckgj fudkyk tkrk gSA lkbDyksVªkWu esa eq[; ckr ;g gS fd ftl vkof̀Rr f ¼tks fd bldh pky ij 
fuHkZj ugha djrh gS ½ ls izksVkWu dq.Myh esa ifjØe.k djrk gS] ;g vkòfRr fo|qr nksfy= dh fu;r vkòfRr fosc ds cjkcj 
gksuh pkfg,  

   

  f=fosc ¼vuquknh voLFkk½----------2 
;g vuquknh voLFkk crkrh gS] ;fn ifjØek dj jgS izksVkWu dh ÅtkZ c<+kuh gS rks bldks ÅtkZ vkof̀Rr fosc ij nh tkuh 
pkfg, tks fd izksVkWu dh ewy vkof̀Rr f ds cjkcj gS ftlls izksVkWu pqEcdh; {ks= esa ifjØe.k dj jgk gSA lehdj.k 1 o 2 
ls  

   ).......(..........mfqB osc 32π=  
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izksVkWu ds fy;s nzO;eku m rFkk vkos”k q fu;r gSA nksfy= ¼eku ldrs gS ½ ,d fuf”pr ,d vkof̀Rr fosc ij dke djus 
ds fy;s cuk;k x;k gS A 
fQj ge lkbDyksVªkWu dks B ifjofrZr djds laeftr djrs gSa tc rd fd lHkh leh- 3 larq’V ugha gksrh vkSj rc cgqr ls 
izksVksu iqat ds :i esa ckgj fudyus ds fy;s pqEcdh; dk vuqikr gS& 

 
4444---- mrjksRrj v)Z oR̀rh; iFk dh f=T;kvksa dk vuqikr gS & 

 (A) ......::: 4321    (B) ........:: 531   

 (C) .........:: 642    (D)1 : 2 : 3  

 
5555---- izR;sd vkorZdky ds ckn vkosf”kr d.k dh xfrt ÅtkZ eas ifjorZu gS & 
  

 (A) 2qV   (B) qV   (C) 3qV   (D) buesa ls dksbZ ugha  

 
6666---- ;fn fdlh d.k ds fy;s 6

10,m/q  gS rFk vkjksfir AC vkof̀Rr Hz6
10  gS rks vjksfir pqEcdh; {ks= gS A 

  
 (A) π2 Vslyk  (B) π Vslyk  (C) 2 Vslyk  (D) ifjHkkf’k ugha fd;k tk ldrk A  

 
7777---- izR;sd vkorZdky esa pyh x;h nwjh dk vuqikr gS & 

 (A) 1197531 +++ ::   (B) 765432 +++ ::   

 (C) 321 ::      (D) 432 ::   

 
8888---- fn;s x;s vkosf”kr d.k ds fy, lkbDyksVªkWu dks leaftr fd;k tk ldrk gS & 
  

 (A) flQZ AC oksYVst dks ifjofrZr djds  (B) AC oksYVst rFkk pqEcdh; {ks= nksuksa ifjofrZr djds 
  

 (C) dsoy vkjksfir pqEcdh; {ks= dks ifjofrZr djds  (D) vkjksfir AC dh vkof̀Rr dks ifjofrZr djds 
    
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn #    2222    

vuqizLFk dkV esa le:i fofjr /kkjk ds pkj /kkjk izokgh] yEcs rkjks a,b,c rFkk d ds ckgj rFkk vUnj pqEcdh; {ks= ds 
ifjek.k B ,oa f=T;h; nwjh r ds chp oØ n”kkZ;s x;s gSA oØ ds vfrO;kih {ks= nks js[kkvksa }kjk n”kkZ;s x;s gSA lHkh oØ 
ewy fcUnq ls “kw: gksrs gS A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
9999---- fdl rkj dh f=T;k lokZf/kd gS \ 
  
 (A) a   (B) b   (C) c   (D) d  
 
10101010---- fdl rkj dh lrg ij pqEcdh; {ks= dk ifjek.k lokZf/kd gS & 
  
 (A) a   (B) b   (C) c   (D) d  

 
11111111---- rkj ‘a’ esa /kkjk ?kuRo gS & 
  

 (A) ‘c’ rkj ls T;knk gS    (B) ‘c’ rkj ls de gS A 
  

 (C) ‘c’ rkj ds cjkcj gS A   (D) lwpuk vi;kZIr gksus ds dkj.k c ls rqyuk ugha dh ldrhA 
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PART – III : ASSERTION / REASON 
 
12121212---- dFku&1 ,d leku :i ls forfjr /kkjk ,d yEcs /kkrq ds vuqfn”k izokfgr gksrh gS ;g dsoy csyu ds ckgj pqEcdh; {ks= 

mRiUu djrh gS A 
dFku&2 % ,d yEcn iryh csyukdkj /kkjkokyh V~;wc ¼/kkjk ,d leku :i ls forfjr½ blds vanj pqEcdh; {ks= mRiUu 
ugha djrh gSA ,d Bksl csyu vusd iryh csyukdkj ufydkvksa ls feydj cuk ekuk tk ldrk gS A 

 (A) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2] oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k gS A 
 (B) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2] oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k ugha gS A 
 (C) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 vlR; gS ] 
 (D) oDrO;&1 vlR; gS] oDrO;&2 lR; gS  
13131313---- oDrO;&!% ,d vkosf”kr d.k] ,d fu;r pqEcdh; {ks= esa vjs[kh; xfr djrk gSA d.k ij yxus okys cy esa dsoy 

pqEcdh; cy gh dk;Zjr gSA rc bl d.k dh xfrt ÅtkZ fu;r jgrh gS ijUrqe d.k dk laosx ifjofrZr gksrk gS A 
oDrO;&2% ,d cy tks fd ges”kk d.k ds osx ds yEcor~ fn”kk eas d.k dk;Zjr gksrk gS rks ml cy }kjk d.k ij dksbZ 
dk;Z ugha fd;k tkrk gSA ysfdu tc dHkh Hkh ,d cy] d.k ij yxrk gS rks d.k dk laosx ifjofrZr gksrk gS A 

 (A) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2] oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k gS A 
 (B) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2] oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k ugha gS A 
 (C) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 vlR; gS ] 
 (D) oDrO;&1 vlR; gS] oDrO;&2 lR; gS  
14141414---- oDrO;&1 % ,d lekUrj fdj.k tks fd _.kkRed vkosf”kr d.kksa ls cuh gSA ijLij yEcor~ (crosed) fo|qr {ks= o 

pqEcdh; {ks= ls xqtjus ij ;g fdj.k fo{ksfir ugha gksrh gSA ¼_.kkRed vkosf”kr d.kksa ds e/; fo|qr vrafØ;k dks ux.; 
ekfu,½ tc fo|qr {ks= dks gVk fn;k tkrk gS rks fdj.k dbZ fdjk.kksa esa foHkDr gks tkrh gSA ;g foHkDr gksuk bl dkj.k gS 
D;ksafd fdj.k ds vUrj d.kksa ds osx fHkUu&fHkUu gS A 
oDrO;&2% vkosf”kr d.kksa ds ,dleku pqEcdh; {ks= esa ,d leku oR̀rkdkj xfr gksus ds fy;s muds iFk dh f=T;k mudh 
pky ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA vr% vyx&vyx pky okys vkosf”kr d.k ,d leku pqEcdh; {ks= esa vyx&vyx 
f=T;kvksa ds oR̀rkdkj iFk esa xfr dj ldrs gS A 

 (A) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2] oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k gS A 
 (B) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2] oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k ugha gS A 
 (C) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 vlR; gS ] 
 (D) oDrO;&1 vlR; gS] oDrO;&2 lR; gS  
15151515---- oDrO;&1% nks vkosf”kr d.kksa dks fojke esa xq:Ro eqDr vkdk”k esa eqDr fd;k tkrk gSA dqN le; i”pkr~ ,d d.k nwljs 

d.k ij fLFkj fo|qr cy ds lkFk&lkFk v”kwU; pqEcdh; cy Hkh vkjksfir djsxkA 
oDrO;&2% ,d xfr djrk gqvk vkos”k pqEcdh; {ks= mRiUu djrk gS rFkk ,d cká; pqEcdh; {ks= esa xfr djrs gq;s ,d 
vkosf”kr d.k ij pqEcdh; cy Hkh dk;Zjr gks ldrk gS A 

 (A) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2] oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k gS A 
 (B) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2] oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k ugha gS A 
 (C) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 vlR; gS ] 
 (D) oDrO;&1 vlR; gS] oDrO;&2 lR; gS  
 

PART – IV : TRUE / FALSE 
 
16161616---- lR; vkSj vlR; crkb;s % 
 (i) ,d vlery /kkjkokgh ywi ,d le:ih pqEcdh; {ks= esa j[kk gS bl ij dk;Zjr~ pqEcdh; cy “kwU; gksxkA 
             (ii) ,d foltZu uyh esa ,uksM+ fdj.ks ,oa dSFkkSM fdj.ksa ¼nksuksa gh½ v{k ds vuqfn”k xfr djrh gSA ;fn uyh  
 ds v{k dks yEcor~ le:ih pqEcdh; {ks= vkjksfir fd;k tk;] rks pqEcdh; cyksa ds dkj.k nksuksa fdj.ksa fHkUu&fHkUu 

fn”kkvksa esa fo{ksfir gks tkrh gSA ¼mDr dFku lR; gS ;k vlR;½ 
 (iii) ,d le:i pqEcdh; {ks= esa fdlh d.k dh py le; ds lkFk ifjofrZr ugha gksrh gS A 
 (iv) pqEcdh; {ks= esa fLFkr /kkjkokgh oR̀rkdkj ywi ij pqEcdh; cy “kwU; gksrk gS A 
17171717---- lR; vkSj vlR; crkb;s % 
           (i) ,d vk;rkdkj /kkjkokgh dq.Myh dks le:i pqEcdh; {ks= esa eqDr :i ls yVdkus ij bl ij dksbZ  
 ifj.kkeh cy ugha yxrk gS A               [1981 ; 2m] 
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pqEcdh; {ks= esa xfr”khy ,d vkosf”kr d.k dh ÅtkZ esa dksbZ ifjorZu ugha gksrkgS] tcfd bl ij ,d pqEcdh;  
cy dk;Z djrk gS A           [1983; 2m] 

          (iii) ,d vkosf”kr dk ,d leku pqEcdh; {ks= eas pqEcdh; cy js[kk ds lkFk 850 dk dks.k cukrs gq, izos”k  
 djrk gS d.k dk iFk ,d oR̀r gksxkA                       [1983; 2m] 
  

 (iv) ,d bysDVªkWu o izksVksu ,d gh fn”kk esa leku xfrt Åtk ls xfr dj jgS gA t fd mudh fn”kk ds yEcor~  
  le:i pqEcdh; {ks= ls xqtjrs gSA rks nksuska leku f=T;k dk òRrkdkj iFk cukrs gS A         [1985; 3m] 
 

PART – IV : TRUE / FALSE 
18181818----    fjDr LFkku dh iwfr djks&fjDr LFkku dh iwfr djks&fjDr LFkku dh iwfr djks&fjDr LFkku dh iwfr djks&    
(I) ,d U;wVªkWu] ,d izksVkWu] ,d bysDVªkWu vkSj ,d vYQk d.k leku osx ls ,d fu;r 

pqEcdh; {ks= esa izos”k djrs gSA pqEcdh; {ks= dkxt ds ry ds yEcor~ vanj dh vksj 
gSA d.kksa ds iFk fp= esa n”kkZ;s x;s gSA bysDVªkWu iFk---- rFkk vYQk d.k iFk---- dk 
vuqlj.k djrk gS A      [1984; 2m] 

 
 
 
 

(ii) i ,fEi;j /kkjk o L ehVj yEckbZ okys ,d rkj dks ,d oR̀r ds :i esa eksM+k tkrk gSA blds pqEcdh; vk?kw.kZ dk ifjek.k 
MKS if)fr esa---- gS A              [1987; 2m] 

 

(iii) ,d gkbMªkstu ijek.kq esa bysDVªkWu A. �50  f=T;k dh d{kk esa 1016 pDdj izfr lsd.M ds lkFk xfr djrk gSA bysDVªkWu dh 
d{kh; xfr ls lE(C) pqEcdh; vk?kw.kZ--- gS A    [1988; 2m] 

 
(iv) R1 o R2 f=T;kvksa ds nks v/kZoR̀rkdkj rkjksa dks fp=kuqlkj tksM+dj ywi PQRSP 

cuk;k tkrk gSA dsUnz C ij pqEcdh; {ks= dk ifjek.k----- gS A      [1988; 2m] 
 
 
 
 
(v) ,d rkj ABCDEF ¼izR;sd Hkqtk L½ dks fp=kuqlkj eksM+dj blesa i /kkjk izokfgr dh tkrh 

gSA bls /kukRed Y fn”kk ds lekUrj le:i pqEcdh; {ks= b esa j[kk tkrk gSA rkj ds }kjk 
vuqHko fd;k x;k cy------ gS vkSj ;g -------fn”kk esa gS A   [1990; 2m] 

 
 
 
19. fjDr LFkku dh iwfrZ djks% 
 

(i) fp= eas fn[kk;s vuqlkj ,d fLyV fudk; dks ,d le:i pqEcdh; {ks= ds lkFk ÅtkZ 
okys vkosf”kr d.kksa ds fy;s laosx fQYVj ds :i esa dke esa ffy;k tkrkgSA b VSlyk 
ds {ks= ds lkFk ;g ik;k tkrk gS fQYVj 5-3MeV ÅtkZ ds α  d.kksa dks mRlfZtZr 
djrk gSA pqEcdh; {ks= dks 2.5 B Vslyk rd c<k;k tkrk gS vkSj M~;wVªkWuksa dks 
fQYVj ls xqtjus fn;k tkrk gSA fQYVj }kjk mRlftZr izR;sd M~;wVªkWu dh ÅtkZ----- 
MeV gSA                         [1997C; 1m] 

 
(ii) nks vuUr yEckbZ ds /kkjkokgh pkyd fp=kuqlkj X-Y ry esa dx ±=  ds vuqfn”k j[ks gq;s gSA 

(o,o,a) ls le; t=0 ij osx k̂V0−  ls iz{ksfir fd;k x;k bysDVªksu ewy fcUnq ls le; 
t=_____ ij pky _______ ls xqtjsxk& 
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(iii) nks _.k vkosf”kr d.k P o Q vkos”k –q1 o –q2, nzO;eku m1,m2 ,oa osx Øe”k% 
V1  

co V2 gS ,d gh fcUnq ls B pqEcdh; izsj.k ds pqEcdh; {ks= esa yEcor~ izos”k djrs gSA 
;s oR̀rdkj iFkksa ij xfr djrs gq, QksVksxzkfQd IysV OO’ ij Øe”k% P’ o Q’ ij 
Vdjkrs gSA vkos”kksa ds e/; vU;ksU; fØ;k ux.; ekurs gq;s] nwjh P’Q’_____ gksxhA 

 

Exercise # 4 

JEE PROBLEMS (LAST 10 YEARS) 
 
1111----     ,d izksVkWu ,d M~;wVªkWu rFkk −α d.k ftudh xfrt ÅtkZ leku gS] fLFkj pqEcdh; {ks= ea oR̀rkdkj ekxksa Z ij xfreku gSA  
 ;fn bu d.kksa ds ekxksZ dh f=T;k Øe”k% dp r,r  rFkk αr  }kjk iznf”kZr gksrh gS] rc             [jee – 97 (1 marks)] 

 (A) dpa rrr <=   (B) pda rrr >>  (C) pda rrr >=  (D) adp rrr ==  

2222---- vuUr yEckbZ ds rhu irys rkj] iR;sd esa leku /kkjk i leku fn”kk esa izokfgr gks jgh gS] xq:Ro eqDr LFkku esa x-y ry esa 
fLFkr gSA chp dk rkj y- v{k dh fn”kk esa gS] tcfd vU; rks rkj dx ±=  ds vuqfn”k gS A 
(a) mu fcUnqvksa dk fcUnqiFk (locus) Kkr djks ftu ij pqEcdh; {ks= B “kwU; gS A 
(b) ;fn chp ds rkj dks Z-v{k dh fn”kk esa FkksM+k foLFkkfir dj NksM+ nsa] rks fl) djks fd ;g ljy vkorZ xfr djsxkA ;fn 
rkj dk js[kh; ?kuRo λ  gS rks dEiu dh vkof̀Rr Kkr djksA         [jee – 97 (5 marks)] 

3. nks cgqr yEcs] ljy js[kh; o lekUrj rkjksa esa LFkk;h /kkjk Ι  o Ι−  izokfgr gks jgh gSA rkjksa ds chp nwjh d gSA fdlh {k.k] 
,d fcUnq vkos”k q, rkjksa ds ry esa rFkk nksuksa ls leku nwjh ij gSA bldk rkR{kf.kd osx bl ry ds yEcor~ v

�
 gSA bl 

{k.k] pqEcdh; {ks= ds dkj.k vkos”k ij dk;Zjr cy gS A                [jee – 98 (2 
marks)] 

 (A) 
d

qv

π

Ιµ

2

0    (B) 
d

qv

π

Ιµ 0   (C) 
d

qv

π

Ιµ02
  (D) 0  

4.* ekuk ][ 0∈  fuokZr dh fo|qr”khyrk ][ 0µ  fuokZr dh pqEc”khyrk ds foeh; lw= dks iznf”kZr djrs gSA ;fn M = nzO;eku 
L = yEckbZ T = le; rFkk I = /kkjk gks rks& 

 (A) ITLM][ 231

0

−−=∈   (B) 2431

0 ITLM][ −−=∈   

 (C) 22

0

−−=µ IMLT][   (D) ITML][ 12

0

−=µ       [jee – 98] 

 
5. nks d.k ftudk nzO;eku m o vkos”k q, gS nksuksa 2R yEckbZ dh ,d NM ds nksuksa fljksa ij tqM+s gq;s gSA bl NM+ dks 
blds  

dsUnz ls ikfjr yEcor~ v{k ds lkis{k fu;r dks.kh; pky ls ?kqek;k tkrk gSA dsUnz ds lkis{k bl fudk; dk pqEcdh; 
vk/kw.kZ o blds dks.kh; laosx dk vuqikr gksxkA       [jee – 98] 

 (A) 
m

q

2
   (B) 

m

q
   (C) 

m

q2
   (D) 

m

q

π
  

 
 

6. m nzO;eku o q vkos”k dk ,d d.k ,sls {ks= eas xfreku gS] ftlesa ,dleku o fLFkj oS|qr o pqEcdh; {ks= E
�

 o B
�

  

mifLFkr gSA E
�

 rFkk B
�

 ijLij lekUrj gSA le; t=0 ij d.k dk osx E,v
��

0  ds yEcor~ gSA ¼eku yks bldh pky 

ges”kk << c, tgka c, fuokZr~ esa izdk”k dk osx gS A½ le; t ij d.k dk osx v
�

 Kkr djksA viuk mRrj t,q,m rFkk 

lfn”k E
�

 o B
�

 rFkk buds ifjek.k E,v 0  o B ds inksa esa O;Dr djksA                [jee – 98 (8 

marks)] 
 

7. ,d leku o fLFkr pqEcdh; {ks= −XY,B
�

ry eas x- ls 450 dks.k ij dk;Zjr gSA PQRS  
 rkj dk n<̀+ ,oe~ oxkZdkj Ýse gS] ftlesa LFkk;h /kkjk 0Ι  izokfgr gks jgh gS rFkk Ýse dk  
 dsUnz fcUnq O ij gSA le; t=0 ij] Ýse fp= esa iznf”kZr LFkku ij fLFkj voLFkk esa gS 
rFkk  

bldh Hkqtk;sa X o Y-v{kksa ds lekUrj gSA Ýse dh izR;sd Hkqtk dk nzO;eku M rFkk yEckbZ 
L gS A 
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(A) pqEcdh; {ks= ds dkj.k O ds ijfr% Ýse ij dk;Zjr cy vk?kw.kZ (torque) τ
�

 D;k gS \ 
(B) lw{e le; varjky t∆  esa bl cy vk?kw.kZ ds izHkko esa Ýse] ?kw.kZu v{k ds ifjr% fdl dks.k ij ?kwerk gS \ ¼ t∆  
bruk lw{k gS fd bl le; varjky esa cy vk?kw.kZ esa gqvk ifjorZu ux.; ekuk tk ldrk gS A½ fn;k gS] blds dsUnz ls 
tkus okyh rFkk ry ds yEcor~ v{k ds ijfr% Ýse dk tM+Ro&vk?kw.kZ 2

34 ML)/(  gS A           [jee – 98 (8 marks)] 
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8. {ks= x=0 rFkk x=L ds e/; le:i fu;r pqEcdh; {ks= k̂B0  mifLFkr gSA m nzO;eku o /kukRed q vkos”k dk d.k 

îv 0  osx ls X-v{k ds vuqfn”k xfr djrk gqvk pqEcdh; {ks= eas izos”k djrk gSA iz”u esa xq:Ro ux.; gS A 
 A. L dk eku Kkr dhft, ;fn d.k bl {ks= esa xfr djrk gqvk bius izkjfEHkd osx ls 300 dks.k ij ckgj fudyrk gS A 

B ;fn pqEcdh; {ks= dk 2.1L rd cM+k fn;k tk;sA d.k dk vafre osx rFkk bl {ks= esa O;frr fd;k x;k le; Kkr 
djksA                                                                               [jee – 99 (10 marks)] 

9. ,d vkosf”kr d.k dks ,d leku fLRkj rFkk lekukurj pqEcdh; rFkk oS|qr {ks= esa fojkekoLFkk ls NksM+k tkrk gS rks d.k 
fdl iFk eas xfr djsxkA            [jee – 99 (2 marks)] 

 (A) lh/kh js[kk   (B) oR̀r   (C) dq.Mfyuh  (D) lfiZykdkj 

10. ,d m nzO;eku q vkos”k okyk d.k r f=T;k okys oR̀rh; iFk ij ω  dks.kh; osx ls xfreku gSA blds pqEcdh; vk?kw.kZ  
 rFkk dks.kh; laosx ds vuqikr dk ifjek.k fuEu easa ls fdl ij fuHkZj djrk gS A         [jee – 2000 Screening] 
 (A) ω rFkk q   (B) q,ω rFkk m   (C) q rFkk m  (D) ω  rFkk m 

11. nks yEcs lekukUrj rkj ,d nwljs ls 2d nwjh ij gSA buesa cjkcj rFkk fLFkj /kkjk tks fd dkxt ds ry ds ckgj izokfgr 
gks jgh gS] n”kkZ;h x;h gSA pqEcdh; {ks= dk ifjorZu XX’ ds vuqfn”k fuEu esa ls gksxkA[jee – 2000 Screening] 

 
 
 
  
 
 
              (a)                                  (b)                                (c)                                (d) 
 
12. ,d vuUr yEckbZ ds rkj PQR dks ledks.k ij fp=kuqlkj eksM+k x;k gSA PQR ls I /kkjk izokfgr gks jgh gSA bl /kkjk ds 

dkj.k fcUnq M ij pq= {ks= H1 gSA bc ,d nwljk vuUr yEckbZ dk rkj QS fcUnq Q ij bl izdkj tksMk tkrk gSA fd 
PQ esa /kkjk vifjofrZr jgrh gSA fcUnq M ij vc pqEcdh; {ks= H2 gksrks H1/H2 dk vuqikr gksxk\ 

 [jee – 2000 Screening] 
  
 
 
 
 
 
 
 
 (A) 1/2    (B) 1    (C) 2/3   (D) 2  

 
13. ,d R f=T;k ds oR̀rh; ywi dks mlds O;kl ds vuqfn”k fn, x, vkdkj ds vuqlkj 

eksM+k x;k gSA buesa ls ,d v)~oR̀rh; rkj (KNM)x-z ry esa gS rFkk nwljk v)Z 
òRrh; rkj (KLM)y-z ry esa gSA rFkk budk dsUnz ewy fcUnq ij gSA fn, x, izR;sd 
rkj esa fp=kuqlkj /kkjk i izokfgr gks jgh gS A 
 

(i) ewy fcUnw ls q vkos”k dk d.k osx îvv 0−=  NksM+k tkrk gSA d.k ij rkR{kf.kd 
cy crkb, ¼ekfu, dh xq:Rokd’kZ.k  
   ux.; gS A½ 

(ii)vc vxj cká; pqEcdh; {ks= ĵB  yxk;k tkrk gSA rks KLM rFkk KNM 
v)ZoR̀rh; rksjks ij F1 rFkk F2 cy dk eku bl {ks= ds dkj.k D;k gksxk rFkk ywi 
ij ifj.kkeh cy Kkr djksA                  [jee – 2000Mains, (4+6marks)] 

14. pkyd rkj dk cuk ,d vleryh (non-planar) ywi] ftlesa /kkjk Ι  izokfgr gS] 
ftp= ds vuqlkj j[kk x;k gSA ywi ds izR;sd _tqjs[kh; Hkkx dh yEckbZ 2a gSA bl 
ywi ds dkj.k fcUnq P(a,0,a) ij pqEcdh; {ks= dh fn”kk gS A 

 [jee – 2001 Screening] 
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 (A) )k̂ĵ( +−
2

1
  (B) )îk̂ĵ( ++−

3

1
  (C) )k̂ĵî( ++

3

1
 (D) )k̂ĵ( +

2

1
  

15. nks d.k A rFkk B ftuds nzO;eku Øe”k% mA rFkk mB gS rFkk ftlds vkos”k leku gS] ,d 
ry esa xfreku gSA bl ry ds yEcor~ ,d pqEcdh; {ks= fo|eku gSA dk.kksa dh pkysa Øe”k% vA 
rFkk vB gSA rFkk iz{ksi iFk fp= ds vuqlkj gSA rc%   [jee – 2001 

Screening] 
 (A) BBAA vmvm <    (B) BBAA vmvm >   

 (C) BABA vvandmm <<   (D) BABA vvandmm ==  

16. N Qsjksa dh ,d dq.Myh dks ,d lfiZy ds :i esa dllj yisVk x;k gS ftldh vUr% f=T;k;sa Øe”k% a rFkk b gSA tc 
dq.Myh esa /kkjk i izokfgr dh tkrh gS] rks dsUnz ij pqEcdh; {ks= gS &                   [jee – 2001 Screening] 

 (A) 
b

NI0µ
   (B) 

a

NI02µ
  (C) 

a

b
ln

)ab(

NI

−

µ

2

0   (D) 
a

b
ln

)ab(

NI

−

µ0  

17. 10 ,sfEi;j dh /kkjk] {kSfrt ry esa fLFkr cUn ifjiFk eas cgrh gSA ifjiFk esa vkB ,dkUrj pki gS ftudh f=T;k;sa r1=0.08 
ehVj rFkk r2=0.12 ehVj gSA izR;sd pki dsUnz ij leku dks.k varfjr djrh gS A 
(i) ifjiFk }kjk dsUnz ij mRiUu pqEcdh; {ks= Kkr dhft;sA 
(ii) ,d vuUr yEckbZ ds _tqjs[kh; rkj esa 10A /kkjk izokfgr gS ;g mijksDr ifjiFk 
ds dsUnz ls xqtj jgk gS blesa /kkjk dh fn”kk ifjiFk ds ry esa gSA ifjiFk dh /kkjk ds 
dkj.k] dsUnz ls xqtjus okys rkj ij yxus okyk cy D;k gS \ pki AC o ¼lh/ks½ js[kh; 
Hkkx CD ij dsUnzh; rkj esa /kkj ds dkj.k cy fdruk gS \ 
[jee – 2001 (mains)(10marks)] 

18. NM+ pqEcd ds dkj.k pqEcdh; js[kk;sa gksxhA[jee – 2002 Screening] 
  
 
 
 
 
 
 
              (A)                       (B)              (C)                        (D) 

19. nzO;eku m ,oa vkos”k q dk ,d d.k /kukRed X-fn”kk esa vpj osx v ls xfreku gSA og ,d ,sls {ks= esa izos”k djrk 
gS  

ftlesa ,dleku pqEcdh; {ks= B
�

 fo|eku gS tks _.kkRed Z-fn”kk esa gS rFkk x=a ls x=b rc gSA osx v dk og U;wure 
eku] ftlls fd d.k {ks= x>b esa Bhd izos”k dj lds gS A       [jee – 2002 Screening] 

 (A) 
m

qbB
  (B) 

m

B)ab(q −
  (C) 

m

qaB
  (D) 

m

B)ab(q

2

+
 

20. Z-v{k ds vuqfn”k j[ks ,d yEcs lh/ks rkj esa _.kkRed Z-fn”kk esa /kkjk i izokfgr gks jgh gSA z=0 ry eas fcUnq] ftlds 

funsZ”kkad (x,y) gSA ij] pqEcdh; lfn”k {ks= B
�

 gS A     [jee – 2002 Screening] 

 (A) 
( )

( )22

0

2 yx

ĵxîyl

+

−

π

µ
 (B) 

( )
( )22

0

2 yx

ĵyîxl

+

+

π

µ
 (C) 

( )
( )22

0

2 yx

ĵyîxl

+

−

π

µ
 (D) 

( )
( )22

0

2 yx

ĵyîxl

+

−

π

µ
 

21. PQRS vk;rkdkj ywi ,d le:ih rkj ls cuk gS ftldh yEckbZ a pkSM+kbZ b o nzO;eku 
m gSA ;g Hkqtk PQ ds lkis{k ?kweus ds fy;s Lora= gS ;g PQ ij fp= eas fn[kk;s vuqlkj 

yVdk gS x-v{k Å/oZ Åij dh vksj gSA ,d le:ih pqEcdh; {ks= 043 B)k̂î(B +=
�

 bl 
{ks= esa mifLFkr gSA ywi x-y ry eas gS rFkk blesa Ι  /kkjk izokfgr dh tkrh gS tc ywi dks 
NksM+k tkrk gS rks ik;k x;k fd ywi {kSfrt fLFkfr esa larqyu esa gS A[jee – 2002 (mains)] 
(a) PQ eas /kkjk dh fn”kk gksxhA 
(b) Hkqtk RS ij pqEcdh; cy gksxkA 
(c) B0,a,b rFkk m ds inksa esa /kkjk Ι  dk O;atd gksxkA 

22. ,d ywi dks ftlesa /kkjk izokfgr gks jgh blds ,d leku pqEcdh; {ks= ftldh fn”kk nka;h rjQ gS rks fofHkUu fLFkfr;ka 
ΙΙΙΙΙ  o VΙ  esa j[kk tkrk gSA budks fLFkfrt ÅtkZ ds ?kVrs Øe esa jf[k;sA   [jee – 2003 Scr] 
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 (A)   (B)   (C)   (D)  
  
 
 

 (A) V,,, ΙΙΙΙΙΙΙ                  (B) V,,, ΙΙΙΙΙΙΙ      (C) ΙΙΙΙΙΙΙ ,,V,         (D) ΙΙΙΙΙΙΙ ,,V,  

23. ,d pkyd ywi ftlesa /kkjk Ι  izokfgr gks jgh ,d dkxt ds ry esa izosf”kr le:i pq-{ks- 
esa fp=kuqlkj j[kk gSA rks ywi dh izof̀Rr gksxhA  [jee – 2003 Screening] 

 (A) /kukRed x fn”kk esa xfr dh  (B) _.kkRed x fn”kk esa xfr dh 
 (C) fldqM+us dh    (D) QSyus dh 
24242424---- izksVkWu o α  d.k leku foHkokUrj ls Rofjr gksus ds ckn ,d leku pqEcdh; {ks= ls yEcor~ xqtjrs gSA rks izksVkWu o α  

d.k dh f=T;k dk vuqikr gksxkA       [jee – 2004 (mains)] 

25252525---- ,d bysDVªkWu u pky ls x v{k ds vuqfn”k pyrk gS rFkk pqEcdh; {ks= )x(k̂BB 00 >−=  
izos”k djrk gSA tc ;g ckgj vkrk gS rks bldh pky v gS A[jee – 2004 Scr.,3] 

  
 (A) v = u at y > 0 (B) v = u at y <  0  
 (C) v > u at y > 0 (D) v > u at t < 0  

 
26262626---- fdlh xsYosuksehVj ds fy,] ftlesa ?ksjksa dh la[;k N, vuqizLFk dkV {ks=Qy A o tM+Ro vk?kw.kZ la[;k Ι  gS Ki=τ  tgkWa k 

vkSj i /kkjk gS dks pqEcdh; {ks= B esa j[krs gS rks                                        [jee – 2005 mains, 6] 
 (i) K dk eku B,N o A ds :i esa Kkr djks 

 (ii) ;fn /kkjk 0Ι  ds dkj.k fo{ksi 
2

π
 dk gks rks ,saBu fu;rkad D;k gksxk \ 

 (iii) ;fn fdlh {k.k Q vkos”k xSyosuksehVj ls izokfgr gks rks dq.Myh eas vf/kdre fo{kso D;k gksxk \ 
*27. iznf”kZr fp= ds fy, dkSu ls dFku lR; gS A   [jee – 2006] 
           dkxt ds ry ds yEcor~ j[ks vuUr yEckbZ ds 
                                                                                     rkj esa /kkjk ckgj dh vksj çokfgr gks jgh gSA 
 (a) ywij ij dqy cy “kwU; gS A 
 (b) ywi dqy cyk?kw.kZ “kwU; gS A 
 (c) O ls ns[kus ij ywi OO’ v{k ds ifjr% nf{k.kkorZ ?kwerk gS A 
 (d) O ls ns[kus ij ywi OO’ v{k ds ifjr% okekorZ ?kwerk gS A 
 

28. {ks= a < x < 2a esa pqEcdh; {ks= ĵBB 0=
�

 gS rFkk {ks= 2a < x < 3a esa pqEcdh; 

{ks= ĵBB 0−=
�

 gS] tgka B0 /kukRed (A) vpj gSA osx ,îvV 0=
�

 tgka 0v  
/kukRed vpj gS ls pyrk gqvk ,d /kukRed fcUnq vkos”k pqEcdh; {ks= esa x=a 
ij izos”k djrk gSA bl {ks= eas vkos”k ds iFk dk lgh fu:i.k ;g gks ldrk 
gS A                                     

                                                            [jee – 200’ 3/ 81] 
 
 
 
 
 
 
 (A)       (B)     
  
 
 
 
 
 
 
 
 (C)       (D)      
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29. dkWye Ι  esa nks rkj] ftuesa ls izR;sd esa ,d vpj /kkjk Ι  cg jgh gS] pkj voLFkkvksa esa j[ks fn[kk;s x;s gSA bu /kkjkvksa ls 
gksus okys dqN izHkkoksa ds o.kZu dkWye ΙΙ  esa fd;s x;s gSA dkWye Ι  esa fn;s x;s oDrO;ksa dk dkWye ΙΙ  esa fn;s x;s oDrO;ksa 
ls lqesy djk;ssaA         [JEE – 2007’ 6/81] 

      dkWye dkWye dkWye dkWye Ι                         dkWye dkWye dkWye dkWye ΙΙ     
 (A) fcUnq P rkjks ds Bhd chp esa gS A   (p) nksuksa rkjksa esa cg jgh /kkjkvksa ds dkj.k fcUnq 
         P ij pqEcdh; {ks=ksa (B) dh fn”kk,a leku gS A 
  
 
 
 (B) fcUnq P nksuksa oR̀rkdkj rkjks ds    (q) nksuksa rkjksa cg jgh /kkjkvksa ds dkj.k fcUnq P ij  
         pqEcdh; {ks=  
  dsUnzksa dks feykus okyh js[kk ds e/; fcUnq   (B) ,d nwljs ds foijh fn”kk esa gS A 
  ij gSA oR̀rksa dh f=T;k,sa cjkcj gS A 
  
 
 
 
 
 
 
 
 (C) fcUnq P  nksuksa oR̀rkdkj rkjksa ds dsUnzksa  (r) fcUnq P ij pqEcdh; {ks= ugha gS A 
  dks feykus okyh js[kk ds e/; fcUnq  
  ij gSA oR̀rksa dh f=T;k,sa cjkcj gS A 
  
 
 
 
 
 (D) fcUnq P nksuksa oR̀rkdkj rkjksa ds mHk;fu’B dsUnz ij gS A ¼s) nksuksa rkj ,d nwljs dks izfrdf’kZr djrs gS A 
 
 
 
 
 
 
30303030---- nzO;eku m rFkk vkos”k q dk ,d d.k V osx ls pyrs gq;s {ks= II (Region II) esa mldh lhek yacor~ izos”k djrk gSA 

¼fp= ns[ksa½ {ks= esa fp= ds /kjkry ds yacor~ ,dleku pqEcdh; {ks= B mifLFkfr gSA {ks= II dh yackbZ �  gSA lgh mRrjksa 
dk pquko djsaA         [JEE – 2008’ 4/81] 

  
 
 

 (A) ;g d.k {ks= ΙΙΙ  esa rHkh izos”k djsxk tcfd 
m

Bq
V

�
>  

 (B) ;g d.k {ks= ΙΙΙ  esa rHkh izos”k djsxk tcfd 
m

Bq
V

�
<  

 (C) {ks= ΙΙ  esa bl d.k ds iFk yEckbZ egRre gksxh ;fn 
m

Bq
V

�
=  

(D) tc rd d.k] fdlh Hkh osx V ds fy;s {ks= II (Region I) esa okfil ykSVrk gS] rks {ks= ΙΙ  esa O;rhr fd;k x;k le; 
leku gksxkA 
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Answers 

Exercise – 1 
PART - I 

 
SECTION (A) : 

A1. 24
10

2

13
m/wb−×  

A2. (i) 0 (ii),10
-13 k̂

 (iii) ĵ13
10

−−   

 (iv) )k̂ĵ( +−× −
210

27

4 13   (v) gkWa] ugha  

 (vi) gkWa] ugha 

A3. (i) 
2

0

4 R

qv

π

µ
 vanj dh vksj (ii) 

)'Rx(

qv
22

0

4 +π

µ
ugha 

 
SECTION (B) : 

B1. 24
101 m/wb−× i<+us okys dh rjQ 

B2. 25
104 m/wb−×  

B3. (i) tesla5
1032

−×  (ii) T5
102

−×  

B4. 0 

B5. 
d

i

π

µ

4

0  B6. 
42

0 α

π

µ
cot

x

i
 

B7. 
a

i

π

µ 022
 

 
SECTION (C) : 

C1. (i) (a) 4
108

−×π (b) “kwU; (ii) T4
1022

−×π   

C2. (a) T









−×π −

1313

8
1105

5  (b) “kwU; 

 
SECTION (D) : 
 

D1. 







−

Ιµ

21

0 11

4 RR
 

 

D2. )(
R

i
B 1222

4

20 +π−π
π

µ
=  

 

D3. (a) ;
ba

B 






 ϕ
+

ϕ−π

π

Ιµ
=

2

4

0  

 (b)  













+

π

π

Ιµ
=

ba
B

2

2

3

4

0  

 (c) .TR/)tan(B µ=πΙµϕ+ϕ−π= 2820  

 

D4. (a) )k̂î(
R

B 2
4

0 −π−
π

Ιµ
=
�

 

 (b) 












π
−









π
+−

π

Ιµ
=

k̂
î

R
B

1
1

4

0
�

 

 (c) )k̂ĵ(
R

B −−
π

Ιµ
=

4

0
�

 

 
SECTION (E) : 

E1. 
2

0ni
B

µ
=  E2. r

b

i
B

2

0

2π

µ
=  

E3. (a) “kwU;  (b) 
r

i

π

µ

3

0  

E4. 2500 turns/m  E5. 1V 
 
SECTION (F) : 
F1. 12 cm 

F2.  D-electron, particleB −α−  

F3. 4423 QTLM −−  

F4. (a) 4A 

 (b)  (i) /kkjk dh fn”kk dkxt ds ry ds yEcor~ 
ckgj dh vksj RQ ij R ls 1 ehVj ij ¼Q ls nwj½  

 (ii) /kkjk dh fn”kk dkxt ds ry ds yEcor~ 
ckgj dh vksj RQ ij R 1 ehVj nwj ¼R rFkk Q ds 
e/;½ 

F5. 30
0 

F6. s/m)ji(
��

10075 +−  

F7. 3.0 F8. 13
10

5
20

−×
π

s,cm  

F9. 84
10

91

8
10

4

182
×

π
× − ,T F10. s/m12

10
5

864
×  

F11. (a) No,s/m12
10

91

8
×  (b) s6

1048 ×  

F12. (a) 
qB

mv
 (b) 2/π  (C) 

qB

m

2

π
  

 (d) 
qB

,,
qB

mv

2

3

2

3 µπ
 

F13. (a) 2/π  (b) 6/π  (c) π  

F14. 8 cm  F15. 36 cm; 56 cm 

F16. 54
100110

20
××

π
.,s/m  

 
SECTION (G) : 

G1. cm,s/m
20

91
1016

6×  

G2. Less than, same as 

G3. (a) evB (b) vB (c) �vB  

G4. (a)
Ane

i
 (b) 

An

iB
 fp= ds Åij dh vksj 
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 (c) 
Ane

iB
 (d) 

Ane

iBd
 

G5. 50 m/s  G6.  kg/C5
10

2

5
×  

G7. T.C/N. 24
1051001

−××  

G8. 
m

zqE 02
 

SECTION (H) : 

H1. {ks= rFkk rkj ds yEcor~ N2
108

−×  

H2. izR;sd rkj ij da,N2
102

−×  o cd  ij cka;h vksj 
rFkk dc  o ab  uhps dh vksjA 

H3. N2
1016

−  H4. �iB02  

H5. 2 U;wVu ifjiFk esa vanj dh vksj A 

H6. iLB, + Z 

H7. 4
105

−×  Vslyk] {kSfrt rFkk rkj ds yEcor~ 

H8. m/Jn
r

r
n

ii
µ=

π

µ
240

2 1

2210
��  

H9. Biλ  H10. ĵiRB2−  fp= eas uhps dh vksj 

H11. 0.12 

H12. �0iB  

H13. 20 A /kkjk okys rkj ls 2 cm nwj o nwljs ls 8 cm nwj 

H14. 40 cm 
 
SECTION (I) : 

I 1. J3
1075

−×π±  I 2. 
π4

2iL
 

I 3. (a) ,aiBπ2 fn;s x;s fp= ds ry ds yEcor~ vanj dh 
vksj 

 (b) 02 B.aiπ  

I4. T
2

1
 

I 5. (a) mN −×π −2
102  (b) 0

60  

I 6. (a) “kwU; 

 (b) mN −× −2
104 NksVh Hkqtk ds lekUrj 

I 7. mN −×π −2
104  

I 8. (a) 
π4

2BiL
 (b) 

16

2BIL
 

I 9. 2224
46532104 m/Wb./B,mAM π=π=−×π= −  

I 10. 2

2

1
RQω  

I 11.
π

=τ
4

2BiL
max  

SECTION (J) : 

J 1. kA,kA Hv
π

=Ι
π

=Ι
3139278

 

J 2. NofE,T 05
3010263

−×  

J 3. (a) 1.0A (b) 2.0 V pqEcdh; ;kE;ksRrj ds yEcor~ 

 
PART –II 

 
SECTION (A) : 
A1. ABC A2. B A3. A 
 
SECTION (B) : 
B1. (A) B2. (B) B3. (C) 
 
SECTION (CDE) : 
C1. (A) C2. (B) C3. (D)  C4. (C) 
C5. (A) C6. (D) C7. (B) 
 
SECTION (F) : 
F1. (D) F2. (D) F3. (C)  F4. (B) 
F5. (B) F6. (B) F7. AC  F8. C,D 
 
SECTION (G) : 
G1. (D) G2. (A)(D) G3. (C)(D) 
G4. (A)(B)(D)  G5. (B)(D) G6. (A)(B) 
 
SECTION (H) : 
H1. (C) H2. (C) H3. (B)  H4. (B) 
H5. (D) 
 
SECTION (I) : 
I1. B I2. (A) 
 
SECTION (J) : 
J1. (C) J2. (A) 
 
SECTION (K) : 
K1. C 
 

Exercise -2 
PART-I 

1. T,T 44
10

5

36
106

−− ×
π

×π  

3. (b) yes,
d

i

π

µ 02
 

4. dsUnz ls π/r4  nwjh ij bl izdkj rkfd blds vUnj 
/kkjk dh fn”kk fudVre òRrkdkj Hkkx esa /kkjk dh 
fn”kk ds foijhr gksA 

5. (a) 
r

n
tan

n
sinin

2

2
0

2π

ππ
µ

 (b) 
r

i

2

0µ
 

6. (b) gk¡ (c) gk¡ 2ia   

7. (a) ,
br

B
3

2

10
1

µ
=  (b) 

2

3
0

2
3r

bR
B

µ
=  

8. 
( )
2

0 �
��

×µ
=

j
B  

9. T;T 65
10210

13

−− ×π×
π
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10. T3
102

−×π  

11. (a) 
2

2
1 








+

µ

�

a

ni
      12.(a) 

n

K

2
 (b) 

2

0Kµ
 

 

13. .T8
1016

−×π  

 

14. (a) 
m

qBd

2
 (b) 

2

3

2

d
,

d
 

 (c) 
pB

m

6

π
 (d) ljy js[kk] d.k ,d nwljs ls 

fpid tkrs gS] o la;qDr nzO;eku fu;r pky mv  ls 
ljy js[kk tkr fp= ds ry esa VDdj ds fcUnq ls 
xqtjrh gS] ds vuqfn”k Åij dh vksj tkrk gSA 

 

15. T4
1015

−×π  16. 
eB

mV

eBr
tanm 1

2
−

 

17. (a) 
m

qBd
Vmax

2
=  (b) 

maxV

d

12

π
 (c) d3  

19. (6.4, 0, 0) (6.4, 0 2) 

20. 
m

qrni

2

0µ
   21. 

2
1 µ+

µ

�i

mg
 

22. (a) dsUnz dh nksj Bid�  (b) iaB 23. 
Yr

Bia
2

2

π
 

24. ( )zerok̂
a

aL
n −













 +














π

Ιµ
2

222
0

2
�  

25. C
B

ghm

�

2
 

26. 








+
−

+

π

µ

�

��
�

dd

d
n

ii

2

210 cka;h rjQ 

27. .sec
5

1
 

28. mg ¼Åij dh vksj½
4

iLB
¼nka;h vksj½ 

29. ( )k̂
h

d
tan

ii
−









π

µ −

24

1210  

30. ;
a

La
In

ii













 +

π

µ
2

22
210

4
 

 ])a/)}(a/([{tan)/ii( 12
1

210 −πµ=τ −
���  

31. 00
0

1
2

i.
a

n)ii(F 







+

π

µ
=

�
�  dh fn”kk esa 

 








+

=

a
n

x
�

�

�

1

;gka x rkj 0i  ls yEcor~ nwjh ij gS 

;g 0i  ds izfr lekUrj gksus dh dksf”k”k djrk gSA 

32. 
nil

Mg

2
 33. (a) 

π

ω

2

q
 (b) 

2

2rqω
 

 

34. 2

4

1
Rqω 35. 2

5

1
Rqω  

 

36. (a) 
��

iBb
TT;

iBb
TT

2

02

2

01

π
−=

π
+=  

 (b) 201 TTT ==  

 

37. (a) 













−

π

µ
1

33

6

0

a

l

m

QV
 (b) ĵaB 2

4

3

3 












−

π
Ι=τ

�
 

 

38. (a) Tµ7  (b) 15 mA.m
2 

 

39. (a) N
)(

F µ=
−ηπ

ΙΙµ
=

20

9

14

2

2

00  

 (b)

 J)n(n
a

W 90
102144

12

12 −0 ×=








−η

+η

π

ΙΙµ
= ��  

 

40. A.
BN

mg
i 52

2
==
�

 

 

41. s.
B

m
T 570

6
20 =

Ι
π=  

 

42. BiF;
iB

m
,

m

iB
�

5

6

12

5
2

5

12
=π  

 

PART-II 
1.  (C) 2.  (C) 3.  (A)     4.(C)(D) 
5.  (A)(B)(C)  6. (B)(C)()  
7.  (B)(C)   8.  (A)  
9.          (C)  10.  (C) 11. (A) 12. (B) 
13.        (D)  14.  (B) 15. (A) 16. (D) 
17.       (A)(B)(D) 18. (A)(B)(C)  
19. (C)  20. (C)  

Exercise -3 
PART-I 

1.  (A)p,q,r  (B) p,q,r,s   (C) r    (D) p,q,r,s 
2. (A) p,q               (B) p,r       (C) p   (D) p,q,s 
3. (i) R, (i) Q,V (iii) V, (iv) U 
4. (B)  5. (A) 6.  (A)  
7.  (A)  8. (C) 9. (C)  
10.  (A)  11. (A) 12. (A)  
13.  (A)  14.  (D) 15.  (D)  
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PART-IV 
16. (i) lR;  (ii) vlR; same direction 

 (iii) lR;  (iv) vlR;  

17. (i) lR;  (ii) lR;  

 (iii) vlR; (iv) vlR; 

PART-V 

18. (i) D,B (ii) 
π4

2IL
 (iii) 223

10261 Am. −×  (iv) 









−

Ιµ

21

0 11

4 RR
 ¼dkxt ds ry ds yEcor~ ckgj dh 

vksj½ 
 (v) ,IBΙ  /kukRed Z  

19. (i) 14.0185 (ii) a/v0 and v0 (iii) 

B

q

Vm

q

Vm








−

2

22

1

11
2

 

Exercise -4 
JEE Answers 

1. (A) 
 

2. (a) 0=x  rFkk 
3

d
x ±=    

 (b) 
πλ

µ

π

Ι 0

2 d
 

 
3. (D) 
 
4. (B,C) 
 
5. (A) 
 

6. E
m

qt

B

)BV)(t(sin
vtcos)t(v)t(

�
��

��
+

×ω
+ω=

00
0  tgk¡ 

m/qB=ω  

 

7. (a) ( )ĵî
LB

+−
Ι

=τ
2

2
0�

 

 (b) 20

4

3
)t(

m

B
∆

Ι
=θ  

8. (a) 
qB

mv

2

0  (b) 
qB

m
,îv
π

− 0  

 
9. (A)  
 
10 (C) 
 
11 (B) 
12 (C) 

13 (i) k̂vq
R

0
0

4

Ιµ
−  (ii) îBRl4  

14 (D) 
15 (B) 
16 (C) 

17 (i) TBc
24

105
4−×π

=  

 (ii) dsUnzh; rkj ij F=0; 

  







×= −

2

3
102

5 lnFCD  

18 (D) 
19 (B) 
20 (A) 
21 (a) P ls Q rd  

 (b) )îk̂(ibB 430 −  

 (c) 
06bB

mg
 

22 (A) 
23 (D) 

24 21 :R:Rp =α  

25 (B) 

26 (i) NABK =  (ii) 
π

ΙNAB2
 (iii) 

C

NABQ

Ι
 

27 (A,C) 
28 (A) 
29 (A) → (q),(r) (B) → (p); (C) → (q),(r);
 (D) → (q) 

30 (A), (C) rFkk (D)
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MQB 
PART – I : OBJECTIVE QUESTIONS 

 
1111---- iwoZ dh vksj iz{ksfir /kuvkosf”k.k d.k pqEcdh; {ks= }kjk if”pe dh vksj fo{ksfir gks tkrk gSA rks {ks= gksxk& 
 (A) if”pe dh vksj (B) nf{k.k dh vksj (C) Åij dh vksj (D) uhps dh vksj 
 
2222----* ;fn fojkekoLFkk esa j[kk d.k fo|qr pqEcdh; cy vuqHko djrk gS rks  
 (A) fo|qr {ks= “kwU; ugha gksuk pkfg,a (B) pqEcdh; {ks= “kwU; ugha gksxk pkfg,A 
 (C) fo|qr {ks= “kwU; gks Hkh ldrk gS ugha Hkh (D) pqEcdh; {ks= “kwU; gks ldrk gS ugha HkhA 
 
3333----* ,d LFkku ij ,d leku fo|qr rFkk pqEcdh; {ks= nksukas fo|eku gS] ,d vkosf”kr d.k bl LFkku ls fcuk fo{ksfir gq, 

xqtjrk gS rks lHkh lEHko fodYi pqfu, =υ
�

(  d.k dk osx =E
�

 fo|qr {ks= =B
�

 pqEcdh; {ks=½  

 (A) E,BE
���

υ     (B) B,E
��

 ds lekUrj ugha gSA  

 (C) B
��

υ ijUrq B,E
��

 ds lekUrj ugha gSA (D) BE
��

ijUrq E,
��

υ ds lekUrj ugha gSA 

 
4444---- ,d oR̀rkdkj ywi mRrj&n{k.k fn”kk esa fLFkr Å/okZ/kj ry esa j[kk gqvk gSA blds mPpre fcUnq ij /kkjk dh fn”kk mRrj 

dh vksj gSA ekukfd blddh v{k ij fcUnq A iwoZ dh vksj rFkk fcUnq B if”pe dh vksj gSA ywi ds dkj.k pqEcdh; {ks=& 
 (A) A ij iwoZ dh vksj rFkk B ij if”pe dh vksj gS  (B) A ij if”pe dh vksj rFkk B ij iwoZ dh vksj gS A 
 (C) A rFkk B nksuksa ij iwoZ dh vksj gS A  (D) A rFkk B nksuksa ij if”pe dh vksj gS A 
 
5555---- lEHko fodYi pqfu, fu;r fo|qr {ks= rFkk pqEcdh; {ks= ds izHkko ds ,d d.k oR̀r ds vuqfn”k xfr djrk gS A 
 (A) E = 0, B = 0 (B)  = 0, B ≠ 0 (C) 00 =≠ B,E  (D) 00 ≠≠ B,E   

 
6666---- ,d le:i pqEcdh; {ks= ds ry ds yEcor~ ,d d.k iz{ksfir fd;k tkrk gSA d.k ds }kjk fd;s x;s iFk dk {ks=Qy 

lekuqikrh gksxk& 
 (A) osx ds   (B) laosx ds (C) xfrt ÅtkZ ds  (D) buesa ls dksbZ ugha 
 
7777---- ,d vkosf”kr d.k le:i pqEcdh; {ks= ea xfr dj jgk gS fdlh {k.k d.k dk osx pqEcdh; {ks= ls U;wudks.k cukrk gS rks 

d.k dk iFk gksk& 
 (A) ljy js[kk  (B) oR̀r  (C) le:i fip okyk gS fyDl (D) vle:i fip okyk gS fyDl 
 
8888---- ,d α  d.k R f=T;k ds oR̀r ds vuqfn”k fu;r dks.kh; osx ω  ls xfr dj jgk gA fcUnq A blds ry esa dsunz ls 2R 

nwjh ij fLFkr gSA fcUnq α,A  d.k }kjk mRiUu pqEcdh; {ks= dks vkysf[kr djrk gSA ;fn gks Øekxr le; ftl ij A 

“kwU; pqEcdh; {ks= vkysf[kr djrk gS ds e/; u;wure le;kUrjky ‘t’ gS rks t ds inks aes dks.kh; pky ω  gS & 

 (A) 
t

π2
   (B) 

t3

2π
  (C) 

t3

π
    (D) 

t

π
 

 

9999---- osx ĵîv 3+=  ls xfreku d.k fdlh fcUnq ij fo|qr {ks= k̂E 2=
�

 mRiUu djrk gSA d.k }kjk blh fcUnq ij mRiUu 

pqEcdh; {ks= gksxk ¼lHkh jkf”k;ka varjk’Vªh; ekud i)fr esa gS ½ )C(

00

1

Εµ
=  

 (A)
2

26

c

ĵî −
  (B) 

2

26

c

ĵî +
 (C) “kwU;  (D) fn;s x;s vkWdM+ksa ls Kkr ugha fd;k tk ldrk   
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10101010---- rkj eas izokfgr /kkjk ds dkj.k ewy fcUnq ij pqEcdh; {ks= gS & 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 (A) )k̂î(
a

+
π

Ιµ
−

8

0  (B) )k̂î(
a

+
π

Ιµ

2

0  (C) )k̂î(
a

+−
π

Ιµ
−

8

0  (D) )k̂î(
a

−
π

Ιµ

28

0  

11111111---- fp= esa iznf”kZr le:i vuqizLFk dkV {ks=Qy ds rkj ls cus fu;fer iapHkqt ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= dh lkeF;Z gS & 

 (A) 












π

µ

2

72
2

4

5 0
0 sin
a

i
 

  
 (B) 0 
  

 (C) v”kwU; ;fn /kkjk i fcUnq E ds ctk; D ls ckgj fudyrh gS A 
  

 (D) ;fn /kkjk ’i’ fcUnq E ds ctk; fcUnq D ls ckgj fudyrh gS fQj Hkh “kwU;A 
12121212---- ,d vuUr yEckbZ ds rkj esa /kkjk y-v{k ds vuqfn”k cg jgh gS rFkk ftldk ,d fljk 

fcUnq A (0,b) ij gS tc fd nwljk fljk +∞  rd vxzlkj gSA fcUnq (a,0) ij pqEcdh; 
{ks= dk ifjek.k gS & 

  
  

 (A) 














+
+

π

Ιµ

22

0
1

4 ba

b

a
  (B)















+
−

π

Ιµ

22

0
1

4 ba

b

a
 (C) 















+π

Ιµ

22

0

4 ba

b

a
 (D) bues ls dksbZ ugha 

 
13131313---- rhu vuUr /kkjk izokgh lqpkydks dks fp=kuqlkj j[kk x;k gSA nks rkjksa esa leku /kkjk 

izokfgr gks jgh gS tcfd rhljs rkj esa /kkjk vKkr gSA rhuksa rkj ijLij feyrs ugh gS 
rFkk dkxt ds ry esa fLFkr gSA fcUnq ‘P’ ds ckjs eas dkSulk dFku lR; gS tks fd 
leku ry esa gS & 

 
 (A) x ds lHkh eku ds fy, P ij pqEcdh; {ks= dh rhozrk “kwU; gS A 
 

             (B) ;fn rhljs rkj esa /kkjk 
α

Ι

sin

2  ¼cka;h ls nk;ha rjQ ½ gS rc x ds lHkh ekuksa ds fy, P ij pqEcdh; {ks=  

 dh rhozrk “kwU; gS A 
 

 (C) ;fn rhljs rkj esa rkj eas /kkjk 
α

Ι

sin

2
 ¼nk;sa ls ck;h vksj½ gS rc x ds lHkh ekuksa ds fy;s P ij pqEcdh; {ks= dh  

  rhozrk “kwU; gS A 
 
 (D)  buesa ls dksbZ ughaA 
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14141414---- fp=kuqlkj vk;krkdkj ywi ABCD iznf”kZr gSA blesa lefer :i ls j[ks rkj P rFkk Q 
}kjk mRiUu pqEcdh; {ks= BP rFkk BQ  gSA rkj P esa izokfgr /kkjk Ι  vanj dh vksj 
izokfgr gS rFkk Q esa /kkjk Ι2  ckgj dh vksj izokfgr gS A 
 
 

;fn ∫ µ=

B

A

Q d.B 02�
�

 VSlyk ehVj ∫ µ=

A

D

P d.B 02�
�

 VSlyk ehVj rFkk ∫ µ−=

B

A

P d.B 0�
�

 VSlyk ehvj gS rks Ι  dk eku 

gksxk& 
 (A) 8 A    (B) 4 A   (C) 5 A   (D) 6 A 

 
15. ,d vleryh; oR̀rkdkj ywi nks v/kZ oR̀rksa ls cuk gSA ftUesa ls ,d YZ-ry rFkk nwljk 

XZ-ry esa fLFkr gS ¼fp=kuqlkj ½ X-v{k ds vuqfn”k v osx ls xfr djrs gq;s /kukRed 
vkos”k Q }kjk vuqHko fd;k x;k pqEcdh; cy tcfd ;g ewy fcUnw ij gS  

 (a) 
R

Qv

4

0Ιµ
  (b) 

R

Qv

2

0Ιµ
  (c) 

R

Qv

22

0Ιµ
  (d) 0 

 
16.* ,d vpkyd pdrh ftl ij le:i /kukRed vkos”k Q gS] bldh v{k ds lkis{k leku dks.kh; osx ω ls ?kwe jgh gSA 

pdrh ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= gS & 

 (A) ckgj dh vksj funsZf”kr   (B) 
R

Q

π

ωµ

4

0  ifjek.k dk 

 (C) vUnj dh vksj funsZf”kr   (D) 
R

Q

π

ωµ

2

0  ifjek.k dk 

 
 
 
17171717*---- 0.02 m f=T;k ds ,d rkj okys oR̀rdkj ywi esa 8.0 A dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA 

;g ,d ifjukfydk ds dsUnz ij j[kk gSA ifjukfydk dh yEckbZ 0.65 m, f=T;k 
0.080 m rFkk gksjks a dh la[;k =130 turns gS A 
(A) ywi ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= “kwU; gks tk;s blds fy;s ifjukfydk ls izokfgr 
/kkjkdk ekuk 44 mA gS A (B) ywi ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= “kwU; gks tk;s blds 
fy, ifjukfydk ls izokfgr /kkjk eku 100 mA gS A 
 

(C) ;fn ywi esa /kkjk fn”kk] ywi ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= dk eku “kwU; izkIr djus ds fy;s vko”;d /kkjk dh fn”kk] 
ds foifjr dj nh tk;s rks ywi ds dsUnz ij ¼ywi rFkk ifjukfydk ds dkj.k½ pqEcdh; {ks= T5

108
−×π  gS A 

(D) ;fn ywi esa /kkjk fn”kk] ywi ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= dk eku “kwU; izkIr djus ds fy;s vko”;d /kkjk fn”kk] ds 
foihjr dj nh tk;s rks ywi ds dsUnz ij ¼ywi rFkk ifjukfydk ds dkj.k½ pqEcdh; {ks= T5

1016
−×π  gS A 

 
18181818----* fp= esa nks lekUrj cM+h /kkrq dh ifÍdk;sa ds vuqizLFk dkV fn[kk;s x;s gS ftuesa lrg ds vuqfn”k /kkjk izokfgr gks jgh 

gSA izR;sd ifÍdk esa /kkjk m/A
π

10  pkSM+kbZ ds vuqfn”k gSA fp= esa n”kkZ;s vuqlkj nks fcUnq A rFkk B dh fLFkfr;ka 

n”kkZ;h xbZgS & 
 (A) A ij pqEcdh; {ks= Tµ4  /kukRed x- fn”kk esa gS  
 (B) A ij pqEcdh; {ks= Tµ4  _.kkRed x- fn”kk eas gS  
 (C) A ij pqEcdh; {ks= “kwU; gS A 
 (D) A ij pqEcdh; {ks= Tµ2  /kukREd x- fn”kk esa gS A 
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19191919---- fdlh {ks= esa x v{k ds vuqfn”k pqEcdh; {ks= le; ds lkFk fuEu oØ ds vuqlkj ifjofrZr gksrk gS A 
;fn lfiZy iFk dk vkorZdky] fip (pitch) rFkk f=T;k Øe”k% T0’ P0 rFkk R gSA 
rc fuEu esa dkSulk dFku vlR; gS] ;fn d.k dks x-y ry eas /kukRed x-v{k ls 

0θ  dks.k ij iz{ksfir fd;k tk;sA 

 (A) 
2

0T
t  ij vkos”k ds funsZ”kkad 








− 0

0
2

2
R,

P
 gS A 

 (B)  
2

3 0T
t  ij vkos”k ds funsZ”kkad 








0

0
2

2

3
R,

P
 gS A 

 (C)  x-v{k ls nks vafre fLFkfr;ka ,d nwljs ls 02R  nwjh ij gS A 
 (D) y- v{k ls nks vafre fLFkfr;ka ,d nwljs ls 04R  nwjh ij gS A 
20202020---- /kukRed y-v{k ds vuqfn”k 1 VSlyk rFkk 1 oksYV@eh- ds ,d leku leku pqEcdh; rFkk fo|qr {ks= vfLrRo esa gS 1 kg 

nzO;eku rFkk 1 C vkos”k ds vkosf”kr d.k dk x-v{k ds vuqfn”k osx 1 eh-@ls- gS rFkk t=0 ij ;g ewyfcUnq ij gSA 
rc d.k ds le; π  lsd.M funsZ”kkad gksaxs& 

 (A)  (0. 1, 2)   (B) ),/,( 220
2 −π−   (C) ),/,( 222

2π   (D) ),/,( 220
2π  

 

21212121---- ‘m’ nzO;eku rFkk '' �  yEckbZ dh {kSfrt /kkfRod NM+ ’K’ fLiazx fu;rkad okyh nks le:i 
m/okZlkj fLizaxksa ij fLFkr gSA fLizax viuh okLrfod yEckbZ 0�  esa gSA fp=kuqlkj NM+ esa 
izokfgr /kkjk 'i'  iznf”kZr gSA ;fn NM+ lkE;koLFkk eas gS rks bl fLFkfr esa izR;sd fLizax dh 
yEckbZ gS  

  
 

  (A) 
K

mgBi −
+
�

� 0    (B) 
K

mgBi

2
0

−
+
�

�   

 (C) 
K

Bimg

2
0

�
�

−
+    (D) 

K

Bimg �
�

−
+0  

22222222---- fp= esa iznf”kZr ifjiFk esa PQR ij cy dh fn”kk rFkk ifjek.kgS & 
 (A) dksbZ Hkh ifj.kkeh cy ywi ij dk;Z ugha djrk  (B) lLB dkxt ls ckgj dh vksj 

 (C) lLB
2

1
 dkxt esa vanj dh vksj (D) lLb dkxt esa vanj dh vksj 

23232323---- ,d leku o fu;r pqEcdh; {ks= −XY,B
�

 ry esa x-v{k ls 450 dks.k ij dk;Zjr gSA PQRS rkj dk n<̀+ ,oe~ oxkZdkj 
Ýse gS] ftlesa LFkk;h /kkjk 0Ι  izokfgr gks jgh gS rFkk Ýse dk dsUnz fcUnq O ij gSA le; t=0 ij Ýe fp= esa nf”kZr 
LFkku ij fLFkj voLFkk esa gS rFkk bldh Hkqtk;sa X o Y-v{kksa ds lekUrj gSA Ýse dh izR;sd Hkqtk dk nzO;eku M rFkk 
yEckbZ L gS A 

 pqEcdh; {ks= ds dkj.k O ds ifjr% Ýse ij dk;Zjr cy vk?kw.kZ τ
�

 D;k gS \ 

 (A) )ĵî(
LB

+−
Ι

=τ
2

2
0�

  (B) )ĵî(
LB

−
Ι

=τ
2

2
0�

  

 (C) )ĵî(
LB

+
Ι

=τ
2

2
0�

  (D) )ĵî(
LB

−−
Ι

=τ
2

2
0�

 

 

24+24+24+24+---- ,d pqEcdh; f}/kzqo )ĵBîA(M +=
�

 twy@oscj dks x-y ry esa mifLFkr pqEcdh; {ks= )ĵDyîcx(B 22 +=
�

 oscj esa 

)ĵFîE(r +=
�

 eh- ij j[kk x;k gS rc pqEcdh; NM+ ij yxus okyk cy gS A 

 (A) )N(ĵBDFîCEA 22 +   (B) )N(îCEA2   (C) 0   (D) )N(ĵBDFîCEA +2  

 
25252525---- ,d òRrkdkj dq.Myh dh f=T;k R rFkk blesa /kkjk Ι  gS] ;g blds O;kl ls xqtjus okys fLFkj v{k ds lkis{k ?kw.kZu dj 

ldrh gS] izkjEHk esa bl izdkj j[kh gqbZ gS fd bldk ry] pqEcdh; {ks= B ds vuqfn”k gSA dq.Myh ;k ywi dh xfrt ÅtkZ 
D;k gksxh tc ;g 900 dks.k ls ?kwe tk,A% ¼ Ι  dks fu;r ekurs gq;s½ 
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 (A) Ιπ BR2    (B) 
2

2 Ιπ BR
  (C) Ιπ BR2

2  (D) Ιπ 2

2

3
R  
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PART – II : SUBJECTIVE QUESTIONS 
 
1. fp=kuqlkj nks /kkrq dh ifÍdkvksa eas i’̀Bh; /kkjk izokfgr gks jgh gSA dl pkSM+kbZ dh 

ifÍdk ls Kdl /kkjk izokfgr gks jgh gSA tgka K fu;rkad gSA rks fcUnq P,Q rFkk R 
ij pqEcdh; {ks= Kkr djks \ 

 
 
2. v)Z VksjkbM ij dldj yisVs x;s ,d irys rkj] ftlesa /kkjk ,A.80=Ι  izokfgr gks jgh gS] dk pqEcdh; vk?kw.kZ 

Kkr djksA VksjkbM ds ifjPNsn dk O;kl d = 5.0 cm rFkk pDdjksa dh la[;k N= 500 gS A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. m nzO;eku o q vkos”k }kjk vkosf”kr ,d NksVh xsan dks ,d ǹ<+ vk/kkj ls L yEckbZ dh ,d u c<+ ldus okyh Mksjh 

}kjk yVkdk;k tkrk gA bldks Åij dh vksj yxh gqbZ le; fujis{k ,d leku pqEcdh; {ks= esa {kSftr oR̀rdkj ekxZ ij 
?kqek;k tkrk gSA xsan dk dks.kh; pky ω  gSA ;fn Mksjh fujarj ruh jgrh gS rks xsan ds oR̀rdkj ekxZ dh f=T;k Kkr djksA 
xq:Roh; Roj.k dks g dks cjkcj ysA 

4. ,d lh/ks pkyd dk Hkj 1.0 N ,oa yEckbz 0.5 m gSA ;g ,d urry ij fLFkr gS] tks {kSfrt ls 300 dk dks.k cukrk gS 
rFk ;g pkyd le:i pqEcdh; {ks= B=0.10 T ds yEcor~ gSA fn;k x;k gSA fd pkyd esa 10 ,sfEi;j /kkjk izokfgr gks 
jgh gS rFkk LFkSfrd ?k’kZ.k xq.kkad 0-1 gSA ry ds lekUrj og cy Kkr dhft, tks pkyd dks fLFkj voLFkk eas cuk;s j[kus 
ds fy;s vko”;dr gS A 

 
 
 
                                                                                                  
                                                                                                                                                             D(-a,a)                  A(a,a)                                                                
 

5. 4 yEcs rkj] izR;sd esa /kkjk Ι  izokfgr gS] fp=kuqlkj fcUnqvksa A, B, C rFkk D ij fLFkr  
 gS rks fuEu fLFkfr;ksa ds fy, ifjek.k o fn”kk Kkr dhft, % 

(A) òRr ds dsUnz ij pqEcdh; {ks= ds fy, 
(B) D fcUnq ij fLFkr rkj ds ,dkad ehVj ij cyA 

 
 
6. ,d ifjukfydk esa] ftldh yEckbZ 04m gS rFkk ftlesa rkj ds 500 Qsjs gSA buesa 3 A dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA ,d 

iryh dq.Myh esa] ftldh f=T;k 0.02 m gS 0.4 A dh /kkjk izokfgr gksrh gS rFkk blesa rkj ds 10 Qsjs gSA bl dq.Myh 
dh v{k ifjukfydk v{k ds e/; yEcor~ j[kus ds fy;s vko”;d cy vk?kw.kZ dh x.kuk dhft,A )( 10

2 =π  
 
7. Rhu leryh; lekUrj rkj esa ,d gh fn”kk esa 10A dh /kkjk izokfgr gks jgh gSA ;g ,d ds ckn ,d 5.0cm dh nwjh ij 

j[ks gS rks izR;sd rkj dh izfr ,dkad yEckbZ ij yxus okys cy dk ifjek.k Kkr djks \ 
 

8. m nzO;eku o r f=T;k dh oy; blds ry ds yEcor~ pqEcdh; {ks= B esa dks.kh; osx 

0ω  ls ?kw.kZu dj jgh gSA oy; ij dqy ,Eih;j cy Fkk mRiUu ruko Kkr djks] ;fn 
oy; esa izokfgr /kkjk ‘i’ gSA /kkjk rFkk ?kw.kZu nksuksa nf{k.kkorZ fn”kk esa gSA  

 
 
9. r = 0.1m f=T;k dh le:i vkosf”kr oy; 10

4
rps dh vkòfRr ls vius v{k ds lkis{k ?kwe jgh gSA v{k ij dsUnz ls 

0.2m nwj fLFkr fcUnq ij fo|qr ÅtkZ ?kuRo vkSj pqEcdh; ÅtkZ ?kuRo dk vuqikr X×10
6 gS rks X dk eku Kkr djks 

¼izdkj dh pky 10103
28 =π×= ,s/mc ½ 
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10. ,d yEcs] Bksl] csyukdkj rkj ftldh f=T;k a=12 esa dsUnzh; v{k dh fn”kk esa /kkjk ?kuRo j
�

 gS vkSj bldk ifjek.k 

f=T;h; nwjh r ds vuqlkj js[kh; :i ls ,
a

rJ
J 0=  dh rjg ifjofrZr gksrk gSA tgka 2

5

0
4

10
m/AJ

π
=  pqEcdh; {ks= dk 

ifjek.k 
2

a
r =  ij Tµ  esa Kkr dhft;sA 

11. ,d mnklhu d.k le:i pqEcdh; {ks= B
�

 esa fojke ij gSA 0t =  ij d.k nks Hkkxksa esa foHkkftr gks tkrk gSA izR;sd dk 
nzO;eku m o muesa ls ,d dk vkos”k ‘q’ gSA vUr% fØ;k cy ux.; ekurs gq, VDdj dk ;g le; Kkr djksA 

12. ,d vleku pqEcdh; {ks= ( ) 010 =−







+= yK̂

d

y
BB

�
 ls v=d ds chp ds {ks= esa 

mifLFkr gSA js[kk,sa fp= esa n”kkZ, xbZ gSA ,d nzO;eku ‘m’ rFkk /kukRed vkos”k ‘q’ 

dk d.k xfr dj jgk gS fn;k gS fd izkjfEHko osx îvv 0=
�

 gSA d.k ds osx ds ?kVd 
crkb, tc ;g {ks= dks NksM+rk gS A 

 
 
13. 100 ijek.kq Øekad dk mnklhu ijek.kq tks ewy fcUnq ij xq:Roghu {ks= esa fLFkj voLFkk esa fLFkfr gS z-fn”kk esa −α  d.k 

(A) mRlftZr djrk gSA mRikn vk;u P gSA x-fn”kk esa ,d leku pqEcdh; {ks= fo|eku gSA A o P esa fo|qr pqEcdh; 

vUr%fØ;k dks ux.; ekfu, A ;fn A o P ds izFke ckj feyus ckn A dk ?kw.kZu dks.k 
25

2π
 jsfM;u gS] rks n dk eku 

crkvksA 
14. fp=kuqlkj le:i pqEcdh; {ks= ‘B’ esa ‘q’ vkos”k rFkk ‘m’ nzO;eku okyk /kuvkosf”kr 

d.k izos”k dj jgk gSA pqEcdh; {ks= vanj dh vksj gS vkSj ;g dsoy ‘d’ pkSM+kbZ esa 
fo|eku gSA d.k dk izkjfEHko osx pqEcdh; {ks= ds yEcor~ gS rFkk 0

30=φ  gSA ;fn 
d=0.2m, B=1T, q=1C, m=1kg rFkk  v=1 m/s gks rks Kkr djks d.k pqEcdh; {ks= 
ds vanj fdruh nsj jgk gSA ;fn vko”;d gksrks 7045

0 .sin =  dk mi;ksx djsaA 
 
 
 

15. vkosf”kr d.kksa dk ,d iryk iqat fp= esa fn[kk;s vuqlkj ,d pqEcdh; {ks= esa 
yEcor~ vkifrr gksrk gSA iqat esa ,dy xfrt ÅtkZ T ds α  rFkk β  d.k gSA ;fn 
iqat ds d.kksa esa kilh izHkko ux.; ekusa] rks α  rFkk β  d.kska ds chp nwjh Kkr djs] 
tc os pqEcdh; {ks= ls fuxZr gksaA ¼vius mRrj dks T,B,e,me rFkk αm  ds inksa esa 
iznf”kZr djsa] tcfd lHkh in lkekU; eryc j[krs gS ½ 

 
 

16. s/,îv 11 =
�

 osx ls ,d pqEcdh; {ks= esa xfr djrk gqvk ,d bysDVªkWu fdlh fcUnq ij ,NĵeF −=1

�
 cy vuqHko djrk gSA 

;gka e ,d bysDVªkwu dk vkos”k gSA ;fn bysDVªkWu mlh fcUnq ij s/m,ĵîv −=2

�
 osx ls xfr djrk gS rks ;g 

N)ĵî(eF +−=2

�
 cy vuqHko djrk gSA pqEcdh; {ks= ,oa bysDVªksu }kjk vuqHko fd;s x;s cy dk eku Kkr dhft;s ;fn 

;g mlh fcUnq ij osx 213 vvv
���

×=  ls xfr djrk gS A 
 

17. ,d bysDVªkWu dks ifjukfydk ds vanj ,d fljs ls nkxrs gSA tSls gh ;g ifjukfydk ds vanj ,d leku pqEcdh; {kw= esa 
izos”k djrk gS] bldh pky 800eh@ls- gS rFkk bldk osx lfn”k] ifjukfydk dh dsUnzh; v{k ls 300 dk dks.k cukrk gSA 
ifjukfydk esa  4.0A dh /kkjk izokfgr gS rFkk bldh yEckbZ 8000 Qsjs gSA ifjukfydk ds vanj bysDVªkWu }kjk yxk;s 
x;s pDdjksa dh la[;k Kkr djks tc rd fd ;g foijhr fljs ls ckgj fudyrk gSA ¼bysDVªku ds vkos”k&nzO;eku dh 

fu’ifRr kg/C
m

e 11
103 ×=  dk iz;ksx djsa½ vius mRrj dks 10

3 ds xq.kd ds :i esa mRrj&iqfLrdk esa fy[ksA 

 
18.  lR;@vlR; pqfu;s   
  ,slh dksbZ Hkh ifjfLFkfr ugha gksrh gS tcfd pqEcdh; cy }kjk fd;k x;k dk;Z v”kwU; gksA 
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19.  ‘m’ nzO;eku rFkk ‘q’ vkos”k ds /kuvkosf”kr d.k dks ewy fcUnq ls NksM+k tkrk gSA ;gka le:i pqEcdh; {ks= rFkk fo|qr 

{ks= Øe”k% ĵEE 0=
�

 rFkk ,k̂BB 0=
�

 fo|eku gSA tgka E0 rFkk B0 fu;rkad gS rks fdlh le; ‘t’ ij d.k dk ‘y’ 
funsZ”kkad Kkr djks \ 

 
20. Le; t, ij ,d bysDVªkWu dks x-v{k dh /kukRed fn”kk esa Hkstk tkrk gS tgka 

pqEcdh; {ks= B
�

 rFkk fo|qr {ks= E
�

 nksuksa mifLFkr gS tgka −y,E
�

 v{k ds 
lekUrj gSA xzkQ Fnet,y dks vFkkZr bysDVªkWu ij nksuksa {ks= ds dkj.k yxus okys 
cy ds y-?kVd dks bysDVªkWu dh pky V ds inks esa le; t1 ij crkrk gSA ;g 

ekfu, fd Bx=0 gSA fc|qr {ks= E
�

 dk ifjek.k mN/C esa Kkr djksA 
(e=1.5×10

-19
C) 

 

21. nks yEcs rkjska esa /kkjk leku fn”kk esa izokfgr gks jgh gS ;g nksuksa rkj ,d nwljs dks vkdf’kZr dj jgS gS] tcfd tks 
lekUrj bysDVªkWUl ds iqat tks fd leku fn”kk esa izokfgr gSA bl nwljs dks izfrdf’kZr djrs gSA le>kb;sA 

 

22. fp= esa fn[kk, vuqlkj vuUr yEckbZ ds rkj eas 1Ι  /kkjk izokfgr gks gh gS vkSj nwljs ,d 
leku ǹ<+ rkj ABC ¼ C ij yEcor~ :i ls tqM+ gq;s½ ftlesa nzO;eku m gSA esa /kkjk 

2Ι  izokfgr gks jgh gS ;g C ij dhyfdr (hinged) gqvk gSA bl rkj ACB dk Roj.k 
NksM+us ds {k.k ds rqjar ckn Kkr dhft;s] D;k ?kweus dh fn”kk okrkòRr gS ;k nf{k.koR̀r 
¼xq:Rokd’kZ.k dks vuqifLFkr ekus½ 702 .n[ ≅�  ysa ] 

 
23.  ‘a’ yEckbZ dh rhj ee:i pkyd NM+ksa dks feykdj ,d ywi PQR cuk;k tkrk gS rFkk 

bls (P) ls yVdk;k x;k gS ftlds ;g fLFkj {kSfrt ¼?k’kZ.k jfgr½ v{k CD ds lkis{k 
?kw.kZu dj ldrk gSA izkjeHk esa ywi m/okZ/kj ry eas gSA ,d fu;r /kkjk ‘i' ywi esa izokfgr 
gks jgh gSA ywi dk dqy nzO;eku ‘m’ gSA m/okZ/kj Åij dh vksj funsZf’kr pqEcdh; {ks= ‘B’ 
dks t=0 ij pkyw dj fn;k tkrk gSA xq:Roh; Roj.k ‘g’ gS rks Kkr djks 

 (A) B dk U;ure eku ftlls ywi dk ry bldh xfr ds nkSjku ¼,d {k.k ds fy;s½ {kSfrt gks tk;s 
 (B) pqEcdh; {ks= ds bl eku ds f;s lkE;koLFkk fLFkfr ¼ywi dk ry m/okZ/kj ds lkFk dks.k cuk;s½ 

 
24. ìFoh ds fdlh mixzg dks d.kh; osx nsus ds fy;s Hkw& pqEcdh; {ks= dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA mixzg ds }kjk bldh 

Lo;a dh v{k ds izfr izkIr fd;k x;k vf/kdre lEHkkO; dks.kh; osx Kkr dhft;s ;fn Q=5 ,fEi;j & ?kaVk {kerk dh ,d 
cSVjh dks N=20 ?ksjksa okyh dq.Myh }kjk vpkud fujkosf”kr fd;k tkrk gSA dq.Myh dks mixzg ds ì’B ds pkjksa vksj 
lcls cM+s oR̀r dh ifjf/k ds vuqfn”k yisVk tkrk gSA mixzg dk nzO;eku m=10

3 fdxzk gS rFkk ;g ,d iryh fnokh dk 
le:i xksyk gSA Hkw& pqEcdh; {ks= dq.Myh ds ry ds lekUrj gS rFkk bldk ¶yDl ?kuRo B=0.5 xkÅl gSA ¼1 xkml 
=10

-4 Vslyk½ 
 
25. n”kkZ;s x;s fp= eas ,d dq.Myh eqMh gqbZ voLFkk eas gSA ftlesa 

AM=BC=CD=DE=EF=FG=GH=HA=1 rFkk izokfgr ?kkjk 1A gSA y-fn”kk esa ,d 
leku pqEcdh; {ks= 2t fo|eku gSA dq.Myh ij yxus okyk cykiw.kZ ¼lfn”k :i ls½ Kkr 
dhft,A 
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Answers 

MQB 
PART - 1 

1. (D)  2. (A)  (D) 
3. (A)(B)  4. (D) 
5. (B)  6. (C) 
7. (C)  8. (B) 
9. (A)  10. (C) 
11. (B),(D)  12. (B) 
13. (C)  14. (D) 
15. (A)  16. (A),(D) 
17. (B),(D)  18. (A),(C) 
19. (C)  20. (D) 
21. (B)  22. (A) 
23. (A)  24. (A) 
25. (A)  
 

PART-II 
1. 0] fp= esa K0µ  nkfguh vksj] 0 

 

2. 2

2

1
m.A  

 

3. 21222
B

/])}qm/(mg{L[ ω±ω−  

 

4. NtoN
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5. (a) −






 Ι

π

µ
Y

a

4
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0 v{k ds vuqfn”k (b) 
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)îĵ(i

π

−−µ

8

3
2
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6. Nm
5000

3
 

 
 

7. e/; okys rkj ij “kwU; rFkk “ks’k ns rkjksa ij 
6.0×10

-4 U;wVu e/; okys rkj dh vksjA 
 

8. )iBm(
r

, π+ω
π

2
2
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2
0  9. 9000 

 

10. 10   11. 
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13. 48  14. sect
12

π
=  

15. 
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α
em

m

eB
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22
 

 

16. 0== F,k̂B
��

 17. 1600 

 
18. ¼vlR;½ Fm }kjk pqEcdh; /kzqo ij fd;k x;k dk;Z 

0≠  

 

19. 







−= t

m

qB
cos

qB

mE
y 0

2
0

0
1  

 
20. 1250 
 
 
21. /kkjk izokgh rkj fo|qr :i ls mnklhu gSA vr% nksuksa 

rkjksa esa dsoy pqEcdh; vkd’kZ.k cy yxsxkA ijUrq 
bysDVªkUl ds nks lekUrj iqatksa esa _.kkRed vkos”k 
gSA vr% buesa fo|qr izfrd’kZ.k rFkk pqEcdh; 
vkd’kZ.k Hkh gksxkA fo|qr izfrd’kZ.k pqEcdh; 
vkd’kZ.k ls T;knk gSA vr% iqat ,d nwljs dks 
izfrdf’kZr djsaxsA 

22. dks.kh; Roj.k 
2

210 3

8

60

mL

L.
×

π

ΙΙϖ
=

Ι

τ
=α  

 
mL

.

π

ΙΙµ
=

8

81 210  

23. (a) 
µ

=
3

mga
B =

ia

mg

3

4
 (b) 

)sin(BB 090 −=∝τ  

24. .s/rad.
M

QBN 2
1072

2

3 −×π=
π

=ω  

 

25. K̂2  


